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  پيشگفتار

، آشنايي مناطق مختلف شهرداري با  تدوين اين مجموعه در سازمان حمل و نقل و ترافيك  تهران از هدف 

ضوابط تدوين شده جهت ايجاد يك رويه واحد در امور مرتبط بـا مهندسـي ترافيـك در سـطح منطقـه و      

هماهنگي آن    با ساير مناطق در اجراي طرحهاي مختلف آرامسازي معابر، ساماندهي ايستگاههاي حمـل و  

اي، يكسـان سـازي تابلوهـا و علائـم      ياده و نيازسنجي كنترل پاركينگهاي حاشيهنقل عمومي و پلهاي عابرپ

بندي و سلسله مراتب شبكه معـابر بـوده    عمودي در سطح شبكه معابر و نيز ايجاد يك تعريف واحد از طبقه

در شوراي عالي ترافيك شهر تهران در سال  با توجه به تصويبلذا اميد است كه اين مجموعه ضوابط .است

اسـتفاده مـديران محتـرم     مـورد كلان شـهرهاي كشـور نيـز     سايرن يك مجموعه دستنامه دربه عنوا 1386

  جواد تن زاده                                                           .قرارگيرد

  ون برنامه ريزي و مطالعات مهندسي ترافيكامع                                                              
  1387ارديبهشت                                                                                                     
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���� � � � �    	���	���	���	���        

���� �� �	 
� ������ �� �� ��� ���� ���� ���� �� �� ����� 
� ��� �! �"�� #$ ��%& '� �

(�)�� �$ � � ����*� +��,%-. �� �$���%/0 (�)�& 1�0 . � 3$������  �'��� 1  �4 ��'��   �"�'� 1�'5

     (�')�& �'4��� � ��'"6/7 8$��'� 9�'���� �� ���� ���:�   �'� ��'��  �'$�/0.    8$��'� �/'); �

��"6/7 1 ����� 3��<& � ��:� (��1 �$�=��> ?�0 � �� ���; ����� �%� �7�/�>� ��� . �����

�� ���7 �� ?�0 #$ 
� ?�� @A%/:� �0��� B��:& � �C$�"$ �� ��*�0 3$� 
� �D:� � )���� . E����� 

���� 3��:& F�C�� ��� ��G>� 3��:& 3�� /� � ����1  �$�� ���� �$��*�0 �/� ��:�    �'��%. ��'�7 ��

�H��1 ��� �>%&.  

��=�� ��%&%� #�H��& ��G�� � �7�� �� ��%& �� �� �$�=��> ?�0 .  ��&�'$
 ��:& �I ��

�0%� �=��> ���*�� �7�� �� �0�%�� ��6�0 J$���1 �$�=��> ?�0   �'�� ��'*�� ��� .   �� �'���� ?'�0         

 ��=�'� �� ����4 K�����! +�0�"�� � ������� ��:& L)4 �� ��%& ��.     �'�:���& ��':& �'I �'� 1 

�>��. � ��$��� ���� �&�$
 ���� ���1    �'�� ��'*�� �	 �'���� ?�0 .    �%'� 
�'=� 3�'� /�

����4 K�����!  �� �����:� ��� ����� ?�0 �%� ��*�� .  

B��:& � (� �� ����� � �$�=��> ���)� ����� ��C$ ?�0 
� 1�"$ ?�0 ?$�GH� �� �  ��

%�. ��=�� �	 ��������> ��G�� L)4 �� ��%& �� �� �����. �7�/�>� ?�0.    � �'� ��'�! �I ��

��� ��*�� �7�/�>� ?�0 1���� �%�7 �����. B�7 
� ��0��	 ��0�%�� ����%� �.�I� .7�/�>� ?�0 �

    ��%'&%� #'�H��& ('=4 � �7�� 1�� ���%� B�7 �I �� � �� B��:& +�� �� �$�=��> ?�0 ��

���� �&�$
1  ���4 ��
	��� ��/� �����. B�7 
� �� ���!.   

J"� M1 1�$�=��> ���*�0 3�� �N���    ���':� ��'"6/7 ���� ���� � �� �7�/�>� � �����

�� �� ?$�/0 ���� .  
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J"� M O ���� ���:� �"�� � �7�/�>� � ����� 1�$�=��> ���*�0 3�� �N���  

  

4��� +�-P*� ������      ��'�� �'��� � G'�0 �'Q���� � �"�H��& 1����� ������:� 
� (7�

��� ��/�� GR�4 ���:�. S��> � �	 �� 8�&�� ��%� M ��� ��� �R���.  

!!!! � � � �    ���� ����� 	��� H��2� 5$������� ����� 	��� H��2� 5$������� ����� 	��� H��2� 5$������� ����� 	��� H��2� 5$���        

�5�4 ���� (�)�& T������ ���:� 1U �� �� (�)�& J$V E�� �� 1W%0.  
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!!!! � � � ���������     	&), 52�%�� ����� 	&), 52�%�� ����� 	&), 52�%�� ����� 	&), 52�%�� ���������            

!!!! � � � ������������� � � � �    ��:�) ,�'*��:�) ,�'*��:�) ,�'*��:�) ,�'*        

 ���:� 3$�
� ����� ���� � �4��� ��� �� �� ��&�� ��%&%� ��6�0 J$��� �$�=��>   %'�

�� �� S���� J��� �%N� ���:� 3$� � �� ����� 1����� 3�/� � �. 3$� �� ��X71   �'���� 3$� �

�0%C �� ���� ���C$�> %� �/0 ��H�� �Y0 � �7�/�>� ?�0.  ���':� 3$� � #�H��& ��$�>   ���'�

��� �
	 � ��;�.  1�ZQ  �0%'� �'/0 [;%& �� ��I�0 1��0���� ��� � ��H�-& � G> ��%&%� ��6�0 J$���. 

 3�� \$�� ]��&�� ����;�� ���:� 3$� �6,� �"6/7 3�/� �N��� �� � ���� �� �����   ?'�0 @��'^�� ���

�0�� �� ���� ���� ���:�1     3�'� �0A%'� �����'� \$�� S���0� ?�0 _�G� ������ � S�4 3$� ��

������ 3�� ]��&�� � ��� `Z> � ��Q%& �6,� T����  a�����0�� ����� 3$� ��/7 G���� �� �� . ��

 ����& ��� �
	 ��%& �� S�^� ��%�7– �� F�0 �� 9��H c�6. ��� �
	 � d��.  

!!!! � � � ���������!!!! � � � �    )7�)7�)7�)7���:��I��:��I��:��I��:��I        

    ��'� �� ��'&�� ��%'&%� ��6�0 J$��� �$�=��> �� ���:� 3$� 
� ����� ���� � �4��� �

)Mff% ( � ?�0����� ?�0 � �7�/�>� �� �� S���� J��� �%N� .    ���':� 3'$� � +�':���& �^��

X� J��; ���Q%� � � ���)� iN)/� ��j �'�%�! ��0	 � �� #�H��& ��$�> ��%& �� �� �Y4�   B�'H

�� . � �� �&�%, �����:� 3$ ���� ���� %>� iN)/� \���&1  (� 
� ��0	 �6,�H �$�� �C$  ?�'�

 
�k/m ���� ���%6�� .   3�'� \$�'� ]��&�� ����;�� � �0A%� ������ �$�=��> ���:� 3$� �6,� ���n�

��� ��� #$ ��/7 �4�%0 .��    (�'"4 ���'� �����G� � �/� ���� �����G� ��%& �� S�^� ��%�7 �

 9��� ���� �����G� �� F�0 ��.  

!!!! � � � �!!!!����     	&), 52�%�� ����� 	&), 52�%�� ����� 	&), 52�%�� ����� 	&), 52�%�� �����!!!! 

 �$�=��>�>� �0�$�� ������ � m  �>� �0�$�� ������ aX. ��M  �)�0 �6,� ?�0 ���&

�$�/0 ���;� ����� ?�0 �� �$�� � .=��> ?�0 �$�� B��:& �67 ��  �7�'/�>� ?'�0 �� �$�1   
� �'$��

�� ���:5� �%�n �� �� �7�/�>� ?�0 �$%�& o7�� 1  ����%6>%� .  

!!!! � � � �!!!!�������� � � � �     5��� /, 	&), 52�%�� ����� 5��� /, 	&), 52�%�� ����� 5��� /, 	&), 52�%�� ����� 5��� /, 	&), 52�%�� �����        
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<& 1���:� 3$� � ��$
 �4 �& ��6�0 J$��� �$�=��> 3��%)pf OUf(  �'��� �� �Y0��.    3'$� �'�

S�41 0�� q�. \���� � � ��r� +�%-� ����� 3��<&�� ���; �Y ��� .�:�%& �   1�'$�> ���

���H�� ���0���� �(�����W%0 1��$����� ���s& � `�P�0� 1       3�'� /� � �'�$����� �
�'� ��'� ��G'�� �

    �'=$� �'�0	 +���'=� � ���$����� � ��� ���; �>%& �%� �$�� �����. a�� � ���$����� ]��&��

�� ���� �� ���! ���� ���/� ��V�> �� ����t .3$� �� ��X7 1 �$��  #'$ � \;�� ������ �����Q�:H

 ������ �����Q�:H �� �����. �/� �/�J���� ���� �����0 ��$
 ]��&�� .    ���'>� �'� 
�'�0 +�%, �

 �H�� +�:Q�N� F�=0� 1����� �0����> �%r0 3��:&  ����� S������� ����5 �	 .13$� �� ��X7 

 +�%, ��� 1����� �0�� ���>� �� ��� ��+�:���& ���r� �1 ����� ����� \���& ��  ��r�

 � (���)� +���4 � ��*����� �$Z! ��"�� ���� �� u��.  

��� �������G� 3�� S�-&� � ����� _�G� +Xr� � T���� 3�� ]��&�� ����;�� ���:� 3$� ���n� .  ��

 S�^� ��%�7 � d�� q%-P� ��> J,�H�4 �Q��� �����G� � ���'��      ���'�. ��'� J'! �'& �Q�'�         

 �� F�0 ��%& �� .       �'� �'>%& �'� ��'*�� �'�� � ��'�N� ��� �����. J^� ����:� ��� ��V �� F
A

       ��:'5� �'� �'>%& �'� S�'4 3'$� �� ����� �6,� � �>� �0�$�� ?�0 ���� �$�� �"�� � ��:;%�

�>� �0�$�� 3�� �� ��&� ���� �� ����4 v��! � �� ������   ���')� �7�H � �6,� �   �'$�� �Z'Q

 �� ���� ?�! ���:� 3$� ��&� ��&�� ��> F
A ��� ����� .   

!!!! � � � �!!!!����!!!! � � � �     	&), 52�%�� ���:�) 	&), 52�%�� ���:�) 	&), 52�%�� ���:�) 	&), 52�%�� ���:�)5��$ /,5��$ /,5��$ /,5��$ /,        

  ��%'&%� ��6�0 J$��� ����� � �$�=��> �� ���:� 3$� 
� ����� ���� � �4��� �  �'$%Q��

%� �� �� .�$%Q�� 3$� ��� w�rQ ��>1  ���! ���4   %'� �'� S�'��� �����. B�7 
� ��. 

  �'� �� �6,� �"�� � ���� �� (���H �� A�� @���)0 �7�� � ��� S%� �� �$����� F�=0� ��"�� 1���:� 3$�

 ���0����.�6,� �6r�)?P! � \/> �����( J-�� �0
�� �� .    _�G'� +X'r� � T��'�� 3�� ]��&��

���1 ��� ���:� 3$� [$�n� xG>.  
� S�^� ��%�7 �� �0��Q�� �����.     ��'���. � i�'�� ���'� ��'���. �

 �-:�Q�)c7 ( �� F�0 +�=� �����G� � .  

                                                 
١   ��� �� ���	� 
��	�� ����� ����� ���� �	�� ��� ������ ���� ��� �!.  
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!!!! � � � �GGGG����     5�
� ����� 5�
� ����� 5�
� ����� 5�
� �����        

!!!! � � � �GGGG�������� � � � �     5��� 5�
� ����� 5��� 5�
� ����� 5��� 5�
� ����� 5��� 5�
� �����))))-��A LM4 / N6&-��A LM4 / N6&-��A LM4 / N6&-��A LM4 / N6&((((        

���:� 3$� �1 ?�0 ��%&%� ��6�0 J$��� ����� � �$�=��>   �7�'/�>� ?'�0 �   ���'; �Y0�'�   

��� ��  .�%Y�� 3$� ����1  J$�'�� �7��     1���':� 3'$� � �'�6�0 3�$�'!     %'� �'� ��'�� �'C0.  '� �               

�� �0%� ��� J/7 %. �7�/�>� ?�0 �� �0�%�� �����. ��.  � �'��n� ���:� 3$�   ��0�$�'� 3�'� ]�'�&� �

 �>�m �7�H �6r� ���:� � �  �'0�� ���7 �� �� +Xr� 3�� ]��&��.       
� ��%'& �'� S�'^� ��%'�7 �'�

 �����. F��� (R�; � �0����Hmf  � �Q�/� ��0 1 �-0 �%� 1 �$�)H� ����  ���	�'�� 3$�Q� S�/>���

 �� F�0 .  

                                !!!!     � � � �GGGG � � � �!!!! � � � �     ����� ����� ����� �����5�
�5�
�5�
�5�
�    5��$5��$5��$5��$            

3$� �6,� �"6/7 ���:�1 ��6�0 J$��� ����� 3��<&   �7�'/�>� ?'�0 �  �'�� .  ��'�� �  3'$�

�6y)����:� 3$� 1 � (��/ ��%&%� #�H��& �$�=��> 3��<& � (� � �'0�� .  ���':� 3'$� �1   �'����

��� �� (���)���� �$Z! ��"�� ��$�� ���� �� 
�=� ��:� B�7 
� ���7 �%�7 � .  

!!!! � � � �GGGG����GGGG � � � �    ��������������������     5��.�, 5��.�, 5��.�, 5��.�,        

���:� 3$�  ������� �=$� �� �0%")� ���$����� �� (���)� ��$�/0    #'�H��& ���� @A%'/:� �

 86�P����)�.  
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mO �%*� ������ #�H��& �C���/� �Q�7 ���%� ����*�! 8��%5  

zO  `%-� 1 ���� ������ �4��� ���0 3�$	MzUk  �
����� � 3")� +��
�  

{O  1 �0����� ��/4 ��� [�Q<& 1 #�H��& ������MzUz  

kO  ��
���, %/r� ��� �/>�& 1 #�H��& ������Mzpm  

|O �%*� �G$� ���0�� � �$�$�� ���
�� �� ��� ����� E�� ���0 3�$	   

  

7- Highway Capacity Manual 2000 
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9-TRAFFIC ENGINERING , Third Edition 
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� �����&
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"#$���/ F�2 / F69 ���'�� ), �'�� (�)* ��: T�� (�U2� F9���"#$���/ F�2 / F69 ���'�� ), �'�� (�)* ��: T�� (�U2� F9���"#$���/ F�2 / F69 ���'�� ), �'�� (�)* ��: T�� (�U2� F9���"#$���/ F�2 / F69 ���'�� ), �'�� (�)* ��: T�� (�U2� F9���        

        

  

  

  

�'�� (�)* V/) C##�� ), �W�� F�����'�� (�)* V/) C##�� ), �W�� F�����'�� (�)* V/) C##�� ), �W�� F�����'�� (�)* V/) C##�� ), �W�� F����                    

� ���	 \/> �������� +��Y0�  +�7X�� �����  

 J�6r&+�7X�� � �� ��  

 ��Q�� ������*�! ���& � [6�P� ��� ��$G� � +����;� �%/0 }P*�   
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�  � G�. �~�4 ]��0�0����� +�H�-& ���	  

�  ��:� �& �%CQ�� �"6/7 W%0  

� � ���$����� ��:;%���� `V�> (�  

� ��:� ������ �"$G�H +�-P*�  

� ��6�0 �6��� � ���7 �& (=4 }�-P& �� 

� ��:;%�  +�-P*� �  ���! ���7 �������Z�  

� 9%�%&� ��$� 8.��)� %>�  

� ���r� � ������� �%CQ�  

� ���r� � �.�I� �����)� ��:;%� 

 �)/*,�% �)/*,�% �)/*,�% �)/*,�% : : : :        

O ��:� � ��%6��& 8�%& �� ��� ��7�� ��:� 
�=� �7��  %� �� 3��:&.  

O  ��"6/7 �7��)V85 ( �� ��� ��7��pk  % 3$� �� �	 
� ��/� �$ � ���)� ��6�0 J$���

 ���� �� �%�7��:� � �7��.        

 XY� XY� XY� XY���������    ,/
� 5�%7#$  Z��##[�,/
� 5�%7#$  Z��##[�,/
� 5�%7#$  Z��##[�,/
� 5�%7#$  Z��##[�        

•  ���0�
�Q ]%N.(Rumble Strips)    

•  ��H� (RX7(Pavement Marking)    

•     �%/7 ($X7 (Vertical Signs) 

• ���Z�    ��� u��C�� ���7 ����(Textured Crossing)  
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•  �7�� ?��� ]%N.(Deceleration Line)   

 XY� XY� XY� XY�!!!!����    -,�.�I 5�%7#$ Z��##[�-,�.�I 5�%7#$ Z��##[�-,�.�I 5�%7#$ Z��##[�-,�.�I 5�%7#$ Z��##[� 

• ��� �7�� ( Speed Hump )      

•       ��� �7��) ( Speed Bump  

•    ���! ���7 ��)>�� ����Z�)( Raised Crosswalk  

•   ��)>�� ��� \���&( Raised Intersection )   

•  9%; W�:� ?���( Curb Radius Reduction )  

•   ]%N.���:� B�7 ?���( Lane Narrowing )    

• ���7 �0��� �%�H�(Centre Median/Pedestrian Refuge)    

•    #0���� � �����(Traffic Circle)  

• ����� a�r��� \0��)�0� �!     ((Chicane) 

•   `�%�  ��� ���� a��r0�(Diagonal Diverters)  

•  �������> �"$G�H \0�%�(Breakaway Barriers)    
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 �� %��km/h YZ  


� 

��� 
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 �� I��, %��$km/h YZ  
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�7���� E�N� #�H��& �
�)���	 �����G�� 
� �"$ ��%�7 �� ��������  ��'�� � �$ �$���& �� �� ��

�� ��H�� ��� �� �
�)���	 ������ �$���0%� .�7��    � T��'�� � %'>%� ����$��'r� J�Q �� �����

���� �����)�c$�� ����� 
� ������ ���%.�� ���� T���� � ��&����� .�7��  W�%'0� ���� �����

�� ��6�P� �����)�7�� � �P& 1��%; ������ (...���)� %. q�. �������� ���� #$ �� �� .  �'�

�7�� 3$��Q����� 
� 1S�4 3$� �'� ���; ������ �%� �%*� � �5�4 S�4 � �� �$�����  �'� 1�'0���-

�7�� �� ��%&�"���X! ������#  �7�� �������$  ��Q���	)��"�7�� (A%/:� �Q�� 
� �� %/0 ����� " �

 ��� 
� � �7�H �6r� ���:�    �'>� �0�$�'� ���':� ��4 � �6,� �6r� ���:� �m     ���'*�� B�'7 
� �'�

�� ���%.���� ������ 1�����%� . ���6"�M  �m ��"�7�� ��$��& �X! �'� ��*0 �� �P& � ��%; ���-

��� . ���6"� 13�� /�z  �{ �0%/0 G�0�7�� 
� ��     ��'*0 �� ��Q��'�	 �����"�7�'� � �"��'�A ������

�����.  

  

  

  

  

  

                  

  

              J"�MO ��"�7�� ��$��& �X! ��%; ��� )hump( �H��� � #$ ���:� �  

  

  

  

                                                 
1 - Speed Bump 
2 - Speed Hump 
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  J"�mO ��"�7�� ��$��& �X! �P& ���)flat hump or Table (�H��� � #$ ���:� �  

  

  

 J"�z – �0%/0�7�� 
� �� �������"���X!  

        

        

        
J"�{ – �0%/0�7�� 
� �� ��Q���	 ������)�P& ��"�7�� � ��%; ��"�7��(  
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!!!!����    �#I >��� H��2� �%��� / �%�7��#I >��� H��2� �%��� / �%�7��#I >��� H��2� �%��� / �%�7��#I >��� H��2� �%��� / �%�7�        

!!!!��������    �%�7��%�7��%�7��%�7�        

�       S%'� � �7�'� �~%'� ?��'� ���'� 1��� �7�� Jr� � ���� � �%�7 �7�� �~%� ?���

����.��� F
A �Q�%�� ������ �7�� ��6� ���0.  

�          
� ����'�� �'� �'��� �'� ����'�� �0%"')� ��'�0����. 
� �'� �� �� ��6�0 J$��� ��� �7��

��� �� T$%*& �0�$�� ���0����..  

�  #�H��& �0�
�� (=4 3�C0���(ADT)        �'� ('=4 3'$� � �'��$ �'� ?��'� �6r� ���0����. �

%� �� J���� �0�$�� ���0����..  

!!!!����!!!!    �%����%����%����%���        

� ��%PQ �%� iN� �� �7�� ?��� �$�0�%& F�7  

� �� �� ?$�GH� �� �0����� ��6�0 J$��� �0������� ���
.  

� �� ���=� ���0����. � (=4 ?$�GH� o7�� ��� 3"/� #�H��& ��$�> ���s&.  

� ���$ �� ?$�GH� �=� 3�H�� �7�� � ��6�0 J$��� ��� G��& J�Q �� �&%, ��%Q	.  

GGGG����        ���� �������� �������� �������� ����>��� 5��%>��� 5��%>��� 5��%>��� 5��%���� ����� ), �:�#I���� ����� ), �:�#I���� ����� ), �:�#I���� ����� ), �:�#I        

��"�� ��> ��7�� ��"� 3��:& � �=��   
� �'$
�� �'� ��)0 ��%��� 9������ �& ��� F
A 1���

�$�/0 F��;� 1��� ��� ���& u��G� 3$� ��%�! �� �� ���H J�/"& � ��N�� . (�/'-&   q%'-. � ��'��

�7�� L-0 F�7 �$ L-0\/> �� �>%& �� �$�� ���   L'Q�; � 1���'�	 +�7X�� 3�� /� � +����*� ����

 ����� ��� ���& F�H%� F�=0� ��:� 8$��� �� �>%& �� ������ +��D; 3�� /� � ��.  

��"�� q%-. � �$�� �� �6� 8��%5�7�� L-0 �=��
� ��&���7 1%� ��H�� �Y0 � ���:  

[Q�O �%r� ��"6/7 +�-P*� � 8$���  

 �&�7%5%� 
� �"$�7�� L-0 � �$�� ��   �%'� �'�:� ��"6/7 ������$� 1��� ���; �Y0�� ���

�� �Y0���� .
� ��&���7 1�0��� ���; �Y0�� q%-. 3$� � �$�� �� �6��%7 3$��/�� 
� �.��:  

� ���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2        �Q�Q�Q�Q 



 

 �7�� �� �&X"*� �� �>%& �� ��� ��V �� F
A 1q%-. 3$� ��� ����� [';%& �=$� � ��0�%& 

1��$�/0 �=$� ���:� � ��.�& ?$�GH� �   �$��'� iN'� �� �0�$�� � �6,� ���:� � ��0	 L-0 
� �$��  �'�

%/0 ����%6> 1�� ���; W���� �$ W���� �� #$G0 �Q�4 � ��0	 . �7�'� L-0  
� �$�� �� 3$� 
� �'��  �

 �>� �0�$�� ?�0 �� ����:� � ��"�7��M �� ��$� ����4 ��$�/0A� � ��0	 L-0 � ��*� ���%. ��"�

 �>� �0�$�� ���:�m T�; �������� �� �>%& �� �$�� ��:� � #�H��& �7�� �
�)���	 ��> F��� 
��0 � �&

��� F�=0� .  

� ���� �#� / \������ �#� / \������ �#� / \������ �#� / \��        

�� ��:� B�7 �� (�� 3$� �� �>%& ��   ��%'�7 �'�6�0 J$��� ��"6/7 �7�� �� �/���)� ��~�& �0�%&

���� ����  ��/$� �� ]%��� �%�� �� �>%& �� �7�� ?��� ��"�� q%-. � �� ��$��r� �� �$��7 �� �

�� ���*�! 1�� %>� ��:� ����%� B�7 �^���4 1���7�� ���>� ��> ��  �'��Mm    ���'� � �'��

 
� ?�� ��"�7�� ���>�Mk ����0 ��� .�7�� L-0 
� �$�� 3�� /� �� ���:� � ��"�7�� � ���  
� ?�'� L��

p %/0 ���%. �,�.  

�     ���� 5%���/) �%������� 5%���/) �%������� 5%���/) �%������� 5%���/) �%��� 

�7�� q%-. � �6:H 8$��� � �� �&X"*� 3$��/�� 
� �"$   ��'� ��'>� �����"�7�� � �����

�� 1�� %>� ����& ��� iN� ��7�� �$�� ��6��; � �$����� 3���& ��� �� ��>%& �'�  ����� �'��� .

�7�� L-0� 
� �� ������ � ����/0 ���%.�� �H�� �$������ 1����   ��'$� �'� � �����0�� ���� �0�%&

 �$����� [�:5 8$��� � ����%��%&%�)�%> L�����0 8$��� F�C�� � � L� ( �'��� v�0�N. ���)� . 
�

�7�� L-0 ��> �Y0 �%� \N�� ���� F
A �$����� �& ��� F
A 1�� 3$�     3���'& �'$ �'��� %'>%� ���

�� � �$�������"�� \N���� �$Z!.  

�     �:/��* / ��;���� ��#I)��] / 5^�:' �%����:/��* / ��;���� ��#I)��] / 5^�:' �%����:/��* / ��;���� ��#I)��] / 5^�:' �%����:/��* / ��;���� ��#I)��] / 5^�:' �%���        

    �7�'� L'-0 �'& %'� �; �$�� �0���� +����*� F�C�� �      L'>%� �'Y0 �%'� \'N�� � �'��

�C0 ��:� L���� �*"�
 
� ����%6> . � ���	 1S��> %>� F�7 �$ %>� �� �& ��� F
A 3$������ ... �

�Y0 �%� ��:� +���=� /�L���� �*"�
 8$��� �=$� �� ��� %� �H�� �; . �'�� F
A 3�� /�   
� �'&
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�7�� L-0 ��� �� ��� � $�        �'�:� iN'� 
� �'�0	 T'$�� 
� �%'> +A�G'0 �'� �$��Q%��� � `	 ���

�� �*"�
��> 1�0�� "�� ���%..  

`O �Y0 �%� ��:� � �7�� ��:5�  

�7�� 1�6� �%� ��
� �"$ ��%�7 �� ����� �
�)���	 �����G�� ���; ������ �%� #�H��&�� �0���

 ��:� 
� �,�. \N�� � ��"6/7 �7�� ?��� �� 
��0 �)     �'� �'�:� �'"6/7 W%'0 �'� �>%& �� ��  �'0�%&

���� +����� (�� ��/� �� +�G��=& 3$� ������"� J�Q 3$��/�� ��%�7 ���� .    �'& �'�� F
A 1�� 3'$� 
�

7�� �� ]%��� +�:Q�N��7��  L-0 ��> �Y0�%� ��:� � �   %'� F�'=0� �H�'� �; �� ���.   L'Q�; �

 ��� ��� F��;� �"�H��& �7�� ��Q�� (����� 
� �.�� 3���& �� ��)0 �$
 ��%� .  

T�� >���T�� >���T�� >���T�� >���  : �7�� ��/� � ���� �� ��� �4��� ������p % %� �� �����0 ���.  

'�U� >��� �_A�9'�U� >��� �_A�9'�U� >��� �_A�9'�U� >��� �_A�9  :�� ��� ��7�� �^���4 ��/�     ���%'/� � �� %'>� ��� � 3'/$� ���4 ����

 ���� �� E�� �7�� 
� ��/� .  

 >��� >��� >��� >���B=B=B=B=    �),�),�),�),  : �� ��� ��7��pk %  �'�� 3"/� �� ���� �� ���4 �	 
� ��/� �$ � ����� �����0��

 ���� �^���4 
�=� �7�� 
� ��*�� �$ � ����� .  

�� %� J/7 �� �0%� �� �$�� ��� �� 
�=� �7�� `�P�0� �  ����� �� #$G0 
�=� �7�� �^���4 �����

 �7��pk  % ���� )        � �$�'/���� ('RX7 ��� �'� � ��'� 3�'�:& ��� 8$��'� 9�'���� ��� �� 
�=� �7��

 ���� �� ��� 
�=� �7�� ����� �^���4 ����� �$ ��"I%� ���%/� � �� �� ��~ ��� ����0��. (  

� ���� ), -� C##�� >��� >%,/
����� ), -� C##�� >��� >%,/
����� ), -� C##�� >��� >%,/
����� ), -� C##�� >��� >%,/
�        

7�� �$��r�3��:& � 
� ��*�� �$�� ��:� � �"�H��& ���%6��& 
� ������ �� ���zfkm/h   �'��� .

�/0  ��C�7�� L-0 �� �
��0 ��%� �$�� �����]M[.  

� ���� ), �,���6� >������� ), �,���6� >������� ), �,���6� >������� ), �,���6� >���        

��"6/7 �7�� 3�� �7�� aX�.� J;��4)pk(V      �'� �'��4 �'�:� � �'�6�0 J$��� ��  � �'���

 
�=� �7��)X7� �7�� �$��r���%6��& � ��� }P*� � ��� �"6/7 9��� �� ��� F  (   
� ��'*�� �'$��

Mk ���� �7�� �� ���%6��]M[.  �C$ +���7 �� :  



 

hKmVV POST /15
85

≥−  

 �	 � ��:  

85
V  : �7��pk  �����0�� �,�  

POSTV  : ��)� 
�=� �7��  

7�� W%0 `�P�0� 3�� /�  �'� ��:� � 
�=� � ��"6/7 �7�� 8$��� 9��� �� �$�� ��"�7�� �$ ��C�

 S��> E��M %� F�=0�:  

 S��>MO ��:� � 
�=� � ��"6/7 �7�� 8$��� 9��� �� ��"�7�� �$ ��C�7�� W%0 `�P�0�]k[  

 
�=� �7��)km/h(   �7����"6/7)km/h(  �
�)���	 +X��)& W%0  

           zf       {k V85<   �"���A ��C�7��  

           {f  kk V85< ≤{k   ��%; ��"�7��  

           kf  Uf≤ V85<  kk    �P& ��"�7��  

  

  �%'� ��:� � 
�=� �7�� 8$��� �� �>%& �� �$�� G�0 ��%; � �P& ��"�7�� W%0 `�P�0� 13�� /�

%� F�=0� �Y0 . S��> 1q%-. 3$� �m   J"��k  ������"� 8$��� L�&�& ��  �'P& �����C�7�� W�%0�

 � ��%; �J"� | �7�� W�%0� �:� �r�,����� ��*0 �� ��%; � �P& �����.  

     S��>mO ��"�7�� `�P�0���:� � 
�=� � ��"6/7 �7�� 8$��� 9��� �� �P& ���]k[  

 
�=� �7��)km/h(  ��"6/7 �7��)km/h(  �P& ��"�7�� W%0  

kk  

Uf≤ V85<  kk    

��%���  

kf  ����$  

{k  �/��  

{f   (���)�)��0
�V��(  
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 S��>zO ��"�7�� `�P�0���:� � 
�=� � ��"6/7 �7�� 8$��� 9��� �� ��%; ���]k[ 

 
�=� �7��)km/h(  ��"6/7 �7��)km/h(  ��%; ��"�7�� W%0  

{f  

kk< ≤ V85{k   

 ��%;M  

zk   ��%;m  

zf   ��%;z  

mk   ��%;{  

 

J"�k – ��"�7�� W�%0��P& ���  

!!!!GGGG
 1111 



 

`̀̀̀����    #� /#� /#� /#� /�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >        

�7�� ������"��� �� �
��0 L)4 �� ��"�7�� � ���   1%'� 3�'��& ���Z� ������ LQ�; � �0�%&

�� ��>� J��; �7%��� ���$����� �� [6�P� T���� ����� .    ��:'5� �'���� � �'& ��� F
A 1S�4 3$� ��

�7�� L-0 ��:� a���� ���$������$
 ��%� ��� ��� ���; ����� �%�:  

 ����� ��6�0 J$��� ���4 �6,� ��)� �� ������ �)  ?'&	 ��'���%. 1�0A%��	  � �0�'*0 (....

���7�� L-0 
� �$�� ����%/0 ���%. ��� .�� ���*�! 1q%-. 3$� � G���� �� ����:� � �& %�

��C�� ���)� ���)� ����� ���)����� G���� 1��0�����/��?&	 1�0�0�*0 � �� (....    3'$� �'� ���'*�� �>%&

�� a%N:� W%5%� .�7�� L-0 19���� a���� �    �
�')���	 ��'���G�� �$�'� �� �>%& �� �$�� �����

%� F�=0� ��:� � #�H��& .�r�>�& "�7�� L-0 J;��4 �6,�H � ���|f     ���� +�':���& 
� �':� ��'��

 ���; �Y0�� ���0��
 �$�/���� ���I���]m[.  

,,,,����    ���� 	� >��2 ����� %, 	���$ >#� /���� 	� >��2 ����� %, 	���$ >#� /���� 	� >��2 ����� %, 	���$ >#� /���� 	� >��2 ����� %, 	���$ >#� /        

�7�� �$�� ��6��; W%5%� 1�� ����� ���� G�0 3$� 
� ?�! �� �0%C0�/�  � ����'�0�� ���� �����

�"7 �R��� ��"���� ���%.�� ��$
 ��/�� 
� �7�� ?��� ��> L���� J/:Q����� .    �'� ��%'� �'�

(�/-& � �$ �6,�H 3���& F�7��� ����X/7 1�7�� ?��� ��> ���0�� ���� L� "  ��~�'& ?��� L>%�

�7���� �����0�� ���� ��/$� +X"*� �=$� 8$��� 
� ����)� � � ����� .   �'& �'�� F
A 1�� 3$� 
�

�$ �6,�Ht ���� ��� 3���& ��:� E�� �7�� �� �>%& �� ��:� � L���� . �'� ���*�! �� 3$� 
�   
� �'& %'�

�7�� ���>��%� G���! 1�H�� �$ �6,�H �;�H �%/7 � ��H� ����%; � �� . �6,�H �� ]%��� +�7X��

 S��> � �${ ��� ���	 .�� ���*�! 13$� �� ��X7�7�� L-0 F�C�� � %�   �'���� T��'N� �����

���� (*I L-0 �� ��)0 ��%�!�� F��;� ��Q���	 �����"�7�� \N�� +���=� � ��.  

  

  

  

                                                 
�  � �� �%��%� &��' ����� (��)� �*�% �* ���� +�! �%,)  -�� .�/ 0� 12�% �� ���� �� ,*� �34�5 �	��� 1�� .%�)� �*��6�,���.  

!8!8!8!8
 1111 



 

  

 S��>{O  [;%& �$ ��� �6,�H �$���)��� �� ( E�� �7�� 9����� )�7�� � ���%6��(  

���� -,) �% 	������� -,) �% 	������� -,) �% 	������� -,) �% 	���        
T�� >���T�� >���T�� >���T�� >���        

 ) ) ) )>��� ), �.���#A>��� ), �.���#A>��� ), �.���#A>��� ), �.���#A((((        

 5�����
� )��� 5�����
� )��� 5�����
� )��� 5�����
� )���
c]�� %, 	���$c]�� %, 	���$c]�� %, 	���$c]�� %, 	���$                                

 ) ) ) )�.��.��.��.�((((        

 	���$ 5�6� )��� 	���$ 5�6� )��� 	���$ 5�6� )��� 	���$ 5�6� )���
c]�� %,c]�� %,c]�� %,c]�� %, ) ) ) )�.��.��.��.�((((        

� �>� �0�$�� ���:�  |f  ff/pz  ff/pk  

�6,� �6r�  {f  kf/|z  ff/|k  

�7�H �6r�  zf  mf/{|  ff/kf  

�����  mf  mf/zM  ff/zk  
  

8888����    	U#.2	U#.2	U#.2	U#.2�,���^#4 T�� 	d�)� / ��#I�,���^#4 T�� 	d�)� / ��#I�,���^#4 T�� 	d�)� / ��#I�,���^#4 T�� 	d�)� / ��#I        

      �'& �'�� F
A ��'� E�'N� 8��%'5 �� ��%��� ��%� ����� � ����*�! �)�Q #I J�/"& 
� �!

(�/-& �� ��)0�7�� L-0 F�7 �$ L-0 q%-. � ������ F��;� �Y0 �%� \N�� � ��� .  3'$� �

-.���GQ �� ��� F
A ��"0 3$� ��V 1q% "   �'Y0 �%'� \N�� ���� �)�Q #I � ��� E�N� ��%� F�/&

(�/-& � �� ���%P0 3���&�7�� L-0 ��> � ����   � �
�')���	 a��'�� � ���$%Q�� 9��� �� �$�� ���

��� F�=0� ������ +��D; 3�� /� .�� ���*�! 1����� 3$� �  S��'> ����%���H �& %�k   �'$%Q�� �


��0 ��> ������7�� L-0 �=����� ���; �Y0�� ���:  

  

                      S��>kO (�/-& ����$%Q���7�� L-0 q%-. � �������  

�$%Q��  W%5%�  

M  
�=� �7�� 
� [6P& ��G��  

m  �0�
�� �& (=4 ��G��  

z  �7�� �� ]%��� +�H�-&  

{  ��)� a���� ���$����� W%0  
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X713$� �� �� �7�� 
� ������ �:N�� +�%, �� �$�� ��:� ��"6/7 �7�� ?��� ��> � �����

%� ��H�� �Y0 � .�7�� 
� ������ �� ��)� � �7�� ?��� ��> � 1�C$ +���7 ��  ��')0 �$�� �����

�7�� L-0 ���� F��;� �Y0 �%� ��:� � 3�:� J,�%H � ��� .S��> 1q%-. 3$� �| %H F
A J,�

�7�� L-0 ��>�� ��*0 �%r� � �Y0 �%� �7�� �� �>%& �� �� �������.  

  

                             S��>|O �7�� 3�� �6,�H�Y0�%� �7�� �� �>%& �� �����]{[  

  

  

  

  

  

\>��� :  

  

1- Department of Public Works and Guidelines, Residential Speed Hump 

Program and Guidelines, 2007 

2- City Of Santana Public Works Agency, Standard Procedure for Managing 

Speed on Residential Streets, 2006 

3-  Traffic Engineering and operations Division, Public Works Transportation, 

City of Modesto Speed Hump, 2006 

{O J�0 � J/4 ���
�� ��"� J/:Q��%�� 1#�H��& ��7�� ���>� � �4��� 1���$ ����V	 1���pk   

kO    ��''�� 1 ��
 3''& �%''> �''�� 1 ��� �''�/$� � #''�H��& �''����� 9� ���C''*0� ��G''>p|
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>��� �12 >�& 5����)�A V)�7I (�$>��� �12 >�& 5����)�A V)�7I (�$>��� �12 >�& 5����)�A V)�7I (�$>��� �12 >�& 5����)�A V)�7I (�$-��.��� / �#I-��.��� / �#I-��.��� / �#I-��.��� / �#I        

  :منطقه شهرداري  :آدرس محل

  :درصد شيب  �� 
���     	�����   : نحوه عمكرد خيابان  :جهت خيابان

�  عملكرد معبر�� ���	��� ����  ��� ���	��� ����  ���� ����   ���� ����    ������       

ابعاد و مشخصات 

  )متر(معبر 

����� ����  � �� ����  
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  وضعيت تصادفات در معبر
'�� �� 4����56 ���16 ............... :  
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'�� �� 2��� �9� �� 4����56 ���16 ............... :  
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 =)>(� �)�?� @	��� ����      ...........  

      2A�B� -�.B�"�"6� C"B�8 2BA�* �)B7� �� D�?�

���   E���� ���  �*��     �)8       

  وضعيت كاربريهاي اطراف

��"�7�          -��<6             �	��           �0FG�               ��	�H6           ��I"�J...............  

2��� K5� 2. �L� ��"� �?�(� 4���<� ��E���� �"� �	I MA��� I� N)���A �)O  

P6J MA��� QR��S��� QT������)�4�<� � ����� � ���U�               ��I"�J MA�� �	 �����  

�L� ��"� �01� �� 207� D
�?6 =	���	�M� ����� ..............        :���  D
�?6 '��(A V"�:  

فاصله ديد مناسـب نسـبت   

  به معبر

2��� K5� 2. �L� ��"� D�?�E���� ���  �	I D
�?� I� N)���A �� �)O  

   ;)?�7� PW�  �)7�         �?�� X"                  -�"�� X"   

2��� K5� 2. �L� ��"� D�?� �� 207� K��(� �	� ����� �	JE2�� !�� =)��6 �)O  

   ���   �)8           @�U� V"�........................ :                    

  :كس از محلع  )نوع و موقعيت سرعتگيرهاي قبل و بعد مشخص شود(كروكي محل
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 3/$� ��DH 3���& �%Y�� �� � ��� �� S�s�� �� �� ���%� ��:� �0��� ��DH 
� ���:� iN� ��$G>

 #$ � �� �����. B�7 F�/& 
� �Z� �$�0�%& 3�:� ���
 �$ � �� �0����7 ���� �%� �0���0 �64��

�0��� �� ���; ������.  

%� }P*� �C$ J$��� �$ � S���> 1��� J� 1��)>�� \0�%� 1�*� 8. 8�%& �0�%& �� ��/$� ��$G> .  

�0�� �� �4��� �$
 a���� 
� a�� ��I �$ �$ 3���& �%Y�� �� �� ��$G> �6� �%N�:  

� ��H��& ���0�$�> �%/0 �G�Q�0�� � �
����>  

� ��
 S�������� +���4 W�%0� � u�� �$  

�  ���������! 9��� �� \���& 
� ����� ������ ����� � ��H��& +���4 �
����> � �7�� S����

 �4���) 1F��& T4 1�7�� ��0��(...  

� ��H��& ���0�$�> 3�� 3/$� ��DH �=$� T$�� 
� �����7 
� �YH�r�  

� 0�� ��H��& S���� +�G��=& L-0 ���� 3/$� ��DH 3���& ���H��& (RX7 � ��%6��& ��  

  

!!!!����    5�6%� �%�7& E�9� ���� 5�6%� �%�7& E�9� ���� 5�6%� �%�7& E�9� ���� 5�6%� �%�7& E�9� ����  

!!!!������������    )�
� �,���6� Z�1M^� / �%���)�
� �,���6� Z�1M^� / �%���)�
� �,���6� Z�1M^� / �%���)�
� �,���6� Z�1M^� / �%���        

    ��'"6/7 ��'����$� 1�'�� ���; �Y0�� ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0 � �$�� �� �&�7%5%� 
� �"$

�� �Y0 �%� ��:����� .�� ���; �Y0�� q%-. 3$� � �$�� �� �6��%7 3$��/�� 
� �.��
� ��&���7 1�0�:  

� !!!! � � � �������������    ���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2        
 ���%'� �"$G�H iN� S�s�� L>%� ���! ���7 ��/$� �$�G> �� (�� 3$� �� �>%& �� � �6� �%� �� � ��

�� ��:� ��H�n ?���   �$�'=��> ��'�&�� ��0	 �6,� a�� �� ����:� � +X��)& �0%� 3$� L-0 1�0��

�� ���:� �"�� iN� � ��)>� �0�$���M  �>� �0�$�����:�� �����G� � ����
	 J���m �6,�(   �'$��0

��� ���; ����%�� � . 13�� /��$�G> �0%� 3$� L-0  �>� �0�$�� ���:� � �7�Hm     �'� �'>%& �'� �$��

�$Z! F�=0� ��:� � ��"6/7 ����%���H �$�� � ���7 (=4 1��6�0 J$��� (=4.   
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�r�>�& "���7 ��/$� �$�G> L-0 �� ���I ���� +�:���& � �$�� ���!  ���'; �Y0�� ���0��
 �$�/��

   ���'� ��'�! �����7 [;%& ��> �$�DH �� G��; ���!���7 ���I 1�"$�� #$ �� 
� �:� � 0��I �& ���

���� ���� %>� ��Y�0�.  

  

� !!!! � � � ���������!!!!    ���� \������ \������ \������ \��        
�� ��:� B�7 �� 3$� �� �>%& ��"6/7 �7�� �� �/���)� ��~�& �0�%& ���� ��%�7 ��6�0 J$��� ��

    � �'�/$� �'� ]%'��� �%�� �� �>%& �� �7�� ?��� ��"�� q%-. � �� ��$��r� �� �$��7 �� � ����

 1�� %>� ��:��H��� ���:� � J;��4 �� ���%� ���� B�77  �$�� ��:� ��> �� �| S�:� ��� m  �0��

 ��%�7 � �B�7 J;��4 �H�N"$ ���:� �    ������ ���% MM ���� ���.   

  

 J"�MO �� ����4 v��! ��DH `�)�4� �� �H��� ��:� � B�7 J;��4  

 
� ?�� ��:� �5�7 L�� ���z �,� %� ��>� ��H� � L�� ���� +�%-� �$�� �0��� ��$G> ����.  

!!!!����!!!!����    �a2 ,)�� ���� ), Z�$,�1� >#� /�a2 ,)�� ���� ), Z�$,�1� >#� /�a2 ,)�� ���� ), Z�$,�1� >#� /�a2 ,)�� ���� ), Z�$,�1� >#� /        

��! ���7 ��/$� �$�G> ���4� ������ � (�� J��%7 
��� 3$���7 ��:5� ���&�� 1� �'��� .  3'$� 
�

 �� �>%& ��+�H�-& � P$��& � ���	  ��$
 ��/�� 
�  ���! ���7 ��/$� �$�G>  L-0 ��> �Y0 �%� ��:�

�� ���%.������ .  ���'/� �� 1�Y0 �%� ��:� � +�H�-& ���	 Z.� �� ��)0 �& ��� F
A q%-. 3$� �

 +�H�-& 
��� �6,� J$A)���& J$A(�� F��;� 1.  

 J;��4 �$�� 1+�H�-& ���	 �� �>%& ��z  S%� � a�-&z     �'~� �'� �'Y0 �%� ��:� � ���Z� S��

���� �� ��� ���7 �� �%.��.  



 

  

1 8! +!��% ,	9� :�2= �� �	��� <)	/!�= :�2>  8! +!��% :�2 &/   

!!!!����GGGG����    �a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >#� /�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >#� /�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >#� /�a2 ,)�� ���� ), b���� ���%��)�A >#� /        

�����"�       %'� F�'=0� �'�:� a��'�� ��'�$����� ��:'5� �'� �>%& �� �$�� ���! ���7 ��/$� �$�G> � .

�& ��� F
A 3$������:  

 ����� ��6�0 J$��� ���4 �6,� ��)� �� ������ �)  ?'&	 ��'���%. 1�0A%��	  � �0�'*0 (....

�� �� ��� ���; �Y0�� �:���� � �$�� ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0 1����     ���'� �6"'*� �'=$� L'>%�

�C0 ����� �����%. ���4 .�� ���*�! 1q%-. 3$� ���C�� G���� �� ����:� � �& %�  ��'�

 ���)� ���)� �����)?&	 1�0����� G���� 1��0�����/�� �0�'*0  � �'�(....       W%'5%� 3'$� �'� ���'*�� �'>%&

�� a%N:�.  

�! ���7 ��/$� �$�G> L-0 19���� a���� �   #'�H��& �
�')���	 �����G�� �$�� �� �>%& �� �$�� ��

%� F�=0� ��:� �. 

�/)> ��0�%&�0 13�Q%6:� 1����/Q�� G���� a���� �    �'� �'>%& �� �$�� ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0

%� F�=0� ��:� � #�H��& �
�)���	 �����G�� �$��.  

!!!!����8888����    �a2 ,)�� ���� ), 	#��2 F%��/ �)��� fU9�a2 ,)�� ���� ), 	#��2 F%��/ �)��� fU9�a2 ,)�� ���� ), 	#��2 F%��/ �)��� fU9�a2 ,)�� ���� ), 	#��2 F%��/ �)��� fU9        

� !!!! � � � �8888��������    	#��2 F%��/ �)��� fU9	#��2 F%��/ �)��� fU9	#��2 F%��/ �)��� fU9	#��2 F%��/ �)��� fU9        

    �'� ���%'.�� �'& �A�'� (=4 
� �� ����:� �  ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0   L'>%� 1��'���

�� ��:� � ��.�& ?$�GH��� .�� ���*�! �� 3$� 
�%�:  

O   ��%�7 (=4 J;��4{  ���7 ��/$� ��$G> L-0 ��> ��:� ��%�7 8.��� �Q�%�� d�� �7��

 ����� ���!  ��mkf ����  ��6�0 �6���. 

O  (=4 �^���4��%�7 {     �'�/$� ��'$G> L'-0 ��> ��:� ��%�7 8.���  �Q�%��  d�� �7��
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8!8!8!8!        



 

3/$� � ���! ���7 ��/$� �$�G> ��/�� �� �>%& ��        J'r� � ��'�! ���'7 ('=4 1���'7 �'& �
�'�

�� ���%.�� ��$
 ��/�� 
� �Y0�%����� .�� ���*�! ��ZQ��:  

    � ��'�! ���'7 �'�/$� ��$G> L-0 ���� ���7 ��%�7 (=4 J;��4{    �Q�%'�� �7�'�mff  ���'7  �

�4 �^��zff ���7 ����.  S�:� ��%&�0 � ��/Q�� 1S���. ���7 ��k/m �� `%)r�  ���7 ��0 ��.   �' 0��I

 
� ���7 ��%�7 (=4zff %� ����� ���7 J! ���4� �=�� ��"�� +�:Q�N� �$�� ��� 
��=&.  
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 ���! ���7 ��/$� �$�G> �$�� ��6��; W%5%��"7 �R��� ��"�� � �����0�� ���� ��   L'���� J'/:Q�

�� ���%.�� ��$
 ��/�� 
� �7�� ?��� ��>���� .    �'� �'�:� � L'���� �$ �6,�H �& ��� F
A �ZQ

���� ��� 3���& ��:� E�� �7�� �� �>%& .�� ���*�! 3$������     ��'�! ���'7 �'�/$� �$�G> ���>� 
� �& %�

%/7 � ��H� ����%; �%� G���! 1�H�� �$ �6,�H �;�H � .  

  

���� -,) �% 	������� -,) �% 	������� -,) �% 	������� -,) �% 	���        
T�� >���T�� >���T�� >���T�� >���        

 ) ) ) )>��� ), �.���#A>��� ), �.���#A>��� ), �.���#A>��� ), �.���#A((((        

 5�����
� )��� 5�����
� )��� 5�����
� )��� 5�����
� )���
c]�� %, 	���$c]�� %, 	���$c]�� %, 	���$c]�� %, 	���$                                

 ) ) ) )�.��.��.��.�((((        

 	���$ 5�6� )��� 	���$ 5�6� )��� 	���$ 5�6� )��� 	���$ 5�6� )���
c]�� %,c]�� %,c]�� %,c]�� %, ) ) ) )�.��.��.��.�((((        

� �>� �0�$�� ���:�  |f  ff/pz  ff/pk  

�6,� �6r�  {f  kf/|z  ff/|k  

�7�H �6r�  zf  mf/{|  ff/kf  

�����  mf  mf/zM  ff/zk  
                                ���/� S��>MO ��:� �� L)4 �� [;%& �$ �6,�H �����  

!!!!����3333����    5��: / 5�%7#$ Z�1M^�5��: / 5�%7#$ Z�1M^�5��: / 5�%7#$ Z�1M^�5��: / 5�%7#$ Z�1M^�        

�� S�s�� ���! ���7 ��/$� �$�G> �� �"$G�H ��DH �� �>%& ��   �'"$G�H 8$��'� �& ��� F
A 1��$�/0

3/$� �� ���:��� �
����� �%� �; �� 1%���� ���; �� .�� ��� �	 ���� 3$������ :  

O  ��� ���; �Y0�� �H��� ���:� � ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0  

O   B�'7 J;��4 �� �0��� �%�H� ���� �� ����:� � ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0)m/M  �'�� ( �'�-

%*0 F�=0� 1����.  
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O  1�H�N"$ ���:� � ���hkmV /70〉 �4�        �'� �'����& +�%'-� �'$�� ��'�!���7 �'�/$� ��'$G> ��

�$Z! +�%, ���! ���7 ����Z� � ��"�7��.  

  

!!!! � � � �????    ���� 5%���/) �%������� 5%���/) �%������� 5%���/) �%������� 5%���/) �%���        
     1��'>� 
� �'! �%'r0 �'� �$ � ���� ��� 3���& �$����� �$�� ���! ���7 ��/$� �$�G> L-0 Jr� �

%/0 F��;� �	 3���& �� ��)0.  
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�0�� ��6�0 J$��� ��"6/7 �7�� ?��� �� ��>%& .��Q�j 1�� 3$� 
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� �'RG> ��%'�7 �� +�G��=& 3$�

�� ��H�� �Y0 � #�H��& �
�)���	 +����;� �7%/=�%� .  /7 �7�'� �^���'4    �'�> �'�:� � ��'"6
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� ?�� ���7 km/hUf   
� ������ �� �$�� %�

���4 �
�)���	 ������ "     �0�'�� ��'$G> ���'4� �':� � ���� �7�� 3$� ��     �'$ � iN')/� +�%'-� �'$

 iN)/���j)��$G>O��� �7�� (��� ���; �Y0 ��.   
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� �����& �� �0%/0 �$
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 K0� �$�7� ���� ���� �����C�)$� ��     ��')� �$��'� �%6��& � 1���� ����%0 � ��
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��������    	���	���	���	���        

�       � �G'$� �'��0�� �Z'Q �'�� �	 �'��4 ��'�
 
� ?�� ���%/� ��6�0 �6��� �� [;%& ���
 +�

        ���'� ��$�$�'� ����'���� V�'P&� G'�0 � ���'� ��� [';%& L���� ���0�"� �=$� ��> �4���

    ���'� ��� J'�0 � J'/4 (�)�� �4��� � (�� +A%�� 
� �"$ 1%>%� ���0�"� 
� ����� ������

� �%���& �� ������ ��H�� ���; ��������� �>%& �%� ��/.  

  ���'� �G$� ���0�� � �/�� ?�0 ���� ������ ��$�! ���� �0�"� ��%�7 �� K�����! ���6r�

     �'�� �'� ��'�! ���'*�� %'/0 ��� `Z> ��/7 G���� � ��0�"� 3$� ��/�� � ���� .   %'>� F�'7

���0�� �0����� o7�� ��6�0 J$��� K�����! ���� �$��6r�     (���'& ?$�G'H� 1�0�'���0 ����')$� 1��

1#�H��&  �� �� ��%��� ���:� � +�H�-& S�/�4� ?$�GH� �=��0 � � ��� ���
 ?$�GH�.  

  

!!!! � � � �     @�#A)�4 H��2� 5�)�� @�#A)�4 H��2� 5�)�� @�#A)�4 H��2� 5�)�� @�#A)�4 H��2� 5�)��        

 
� ��&���7 1�0��� �� ���; ������ �%� �
���� �� �$�� K�����! W�%0� �6� �%� �� :  

p  �0����. ��� K�����!  

p ��� K�����!  iN)/� 

p  �&���� ��� K�����! 

p  ���� ��� K�����! 

p  �"�0�"� ��� K�����! 

p  ����
�$
 ��� K�����! 

 ���� � �� �� ��0	 ��%& �� 1���� #�H��& �"�� � �� K�����! �0�"� ��:;%� �� �>%& �� ��

%/0 ���� ���� 1�� ����4��j K�����! � �� ����4 K�����! ��/7 .  

 

!!!! � � � ���������    	#��9 @�#A)�4	#��9 @�#A)�4	#��9 @�#A)�4	#��9 @�#A)�4     �� �� �� ��        

       ��%&%� ��6�0 J$��� [;%& �� �� ��� �����. ���� ��DH 
� �rN� �� ����4 K�����!

 3$� �� [;%& ��> 1[6�P� ��6�0 J$��� 1a���� ���$����� ��:5� �� �>%& �� � ��� ��H�$ q�-�.�

���� �� �:>��� 1��0�"� .�� �� K�����! 3$� @A%/:� 1�0��
 �$��r� %>� F�7 �67 ��  +�� BQBQBQBQ
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�� S�s�� �0A%� ����� .K�����! ����4 ��� ����� %>� F�7 �$ %>� L)4 �� ��  S���� ���

�0%� �� (�)�& ��� � �� %. 1����� :  

p  ��*0 S���� �� ����4 ��� K�����!  

p K�����! ����4 ���  ��� S���� �� 

���� �� S%-4 ��> S���� �� ��� S���� �� ����4 ��� K�����! �Q�4 � A�� ��Y0 �H

 � ��0����. ��H�n ��� ...F�=0� �$
 ��$�$�� �������� S�/7� �� S���� 3$� 1��� �� +�%,          

%� �� :  

- 1���%���! 
� ������   1������!P&D  

 

  
 @��]�  !�>��� I� -� ��"��P&D  
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�� 
� ��/); �$ F�/& ���� v��! ��7%�/� 

  
 @��`� +��, 2)�"(�� -"���6 I� -� ��"��  

-  K�����! 
�=� ���
 +�� �%/0 ��r�  

-  �6r� 3����� ���� K�����! ���
%=� ���,  

-  3�*0���! ���6���%&� 8�%& K�����! ���0�"� 
� ������ �$%Q��  

!!!! � � � �!!!!����     �� 	#��9 �#q @�#A)�4 �� 	#��9 �#q @�#A)�4 �� 	#��9 �#q @�#A)�4 �� 	#��9 �#q @�#A)�4        

     ! �%Y�� ��.�� �&���� �$ � iN)/� +�%, �� �� ���%� iN� 
� d��. �� ��� �$�� K�����

�0%� �� . iN� �� �0�� �� �$G� 3$� 1�� ����4 ��� K�����! �� ��)0 1�� K�����! 
� ��� 3$�

���� �/0 (� �����. ��H�n 
� �=��0 � �%/�0 S�s�� �� �� ���%� .  

!!!! � � � �GGGG����    � 	#��9 ��: r)�4 5��� Z��W�� 	#��9 ��: r)�4 5��� Z��W�� 	#��9 ��: r)�4 5��� Z��W�� 	#��9 ��: r)�4 5��� Z��W� � � � �        
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!!!! � � � �GGGG�������� � � � �     Z�$,�1� / X2��� '/�� ), �W� Z�$,�1� / X2��� '/�� ), �W� Z�$,�1� / X2��� '/�� ), �W� Z�$,�1� / X2��� '/�� ), �W�        

       ���� 
� ���! 3$���7 �%�7 1�	 
� d��. �$ �� ����4 K�����! ���6r� �� ��6�0 J$��� ���

 
� 1�0� ��� [;%& �6�� �%� �� �� �� ��6�0 J$��� G�0 � ��0����. ����4 � ��� [;%�� ��6�0 J$���

/� �� +�H�-& 
��� � ��> J��%7��$	 �� �� .  

      � �� ��� �� ��*0 1��r�� +A�$� ��� � � +�H�-& �� ]%��� +�:Q�N�kz  ���/& 
� �,�

�0� �%� ��Z� ��~<& �� �0%� �� �� ����4 ��� K�����! 1���� ��� +�H�-& .  

��7 � ��6�0 J$��� �� ]%��� +�H�-& � �� ����4 ��� K�����! �� �&��~� �� �>%& �� ���! 3$�

 ��� ����5 1��0�"� 3$� �4��� � �$
 +�"0 �� �>%& 1�0�� :  

O  1��/$� � 3/yN� ��DH �� ����$ ?$��	 � �4��� �� �0%� �� �$�� �� ����4 K�����! ���0�"�

 
� d��. �$ � K�����! �� ��� � +�H�-& S�/�4� �"$�%� �� �$	 (���H ��6�0 J$��� [;%& ��>

� J;��4 �� 1�	��� . 

 ��� L�� 1���! 3$���7 �Z� ��� Jr� 1��:���& 
� 3y/N� � ��/$� J,�%H 1��0�"� 3$� �4��� �

 � ��/�.�� �� J���%&� ���� J.�� 1��60%& � ��6! 1��H� � �%/7 ...�� �$�7�.  

!!!! � � � �GGGG����!!!! � � � �     ������� / ����� >#$�s L:�A ������� / ����� >#$�s L:�A ������� / ����� >#$�s L:�A ������� / ����� >#$�s L:�A        

      ���� �6r� ��%�7 �� �����. B�7 
� ��/); q�-�.� �� �����. �~%� B�7 
� ���& �0 1[;%&

 Jr� 
� d��. � ��� +��6/7 �"6� 1���� �� 1��� ��H�$ q�-�.� #�H��& ��$�> �%�7 ��>

K�����! )K�����! �%0�� ( �� �� ���� SX�.� �� �� #�H��& ��$�> G�0 ��� . (� o7�� �%H J��7 �

�� �� ���:� ��H�n ��� .����4 ��� K�����! 3�� /�  ���:���& ��H�n 
� 3���� �� ��

 ���:� ����0� � ���%6� #$ �=$� � �	 ��%�7 ��H�n ?��� �� �=�� 1��:� #$ ����0� � %>%�

 �0%� ��.  

!!!! � � � �GGGG����GGGG � � � �     ��: 5I,�;* ��: 5I,�;* ��: 5I,�;* ��: 5I,�;*        

       
� ��&���7 1��6�0 J$��� 8�%& ��%Q	 \���� 3$�&�~�� � 3$��/�� : 1
�G�� 
� �>��. ���
��

 ��� \H �����P� � �� 1�%&%� v�r�� +�:N; 
� J,�4 +��V 1�%&������ � �.%� �GP� 
�

�X� �r�, � G��& ��Q 1#���A ?$�� 
� J,�4 ���j .  
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 �� �� ����4 ��� K�����!z �0�� �� �%� ��%Q	 ?$�GH� o7�� J�Q :  

O ����4 ��� K�����! 
� ���0 ��H�n ?��� �~� � ��6�0 J$��� ���4 �7�� 8�%�� ?��� 

��� ���%. S��0 �� �� �� ���$A	 
� �D:� ?$�GH� 1�� .  

O  �� ����4 K�����! ���� �Q�. ��DH 3�H�$ ��> ��6�0 J$��� 8�%& ��� �%/�! �H�)� ?$�GH�

�$	 �� %>� �%6� � (���&�! T���� � L6j� �� .���� �� �%� ��%Q	 ���� ��C$ J��7 .  

O  1K�����! d��. � ��� +��6/7 F�=0� �%Y�� �� ��6�0 J$��� �7�� �:5%� ?��� � ?$�GH�

��� �� �$
 �� ��G��& 
� ������ . J�"*& �)�
	 
� G��& ��Q 
� �� ��/7 �/); �"�$� �� �>%& ��

 ?$�� � v�"N,� �~� � �)�
	 +��V (���)� ��� L>%� ��G��& 
� ��"� ������ 1��� ���

�0�� ���%. ��=�4 � �%$� ���0���� 
��� o7�� ��� 3$� �� ��� �%� �� 1��� G��& 
� �� .  

!!!! � � � �GGGG����8888 � � � �     5��� 5I,�;* 5��� 5I,�;* 5��� 5I,�;* 5��� 5I,�;*        
       ���, � �� ?$�GH� L>%� �	 
� ���0 ��"� ��� [;%& � �� ����4 ��� K�����! %>�

�� �� �� J���%&�.  

      -. �� 3��
 %�/� J�Q �� 1�%H ��%� �/� %>� �� 1��� �G��� (���&�! �4�%0 � q%

 3��<& � ���Z� �$���� �%� ��-�;���j 1F%� ���> ����%*� � ��$� �� �Q�� \���� %�/�

K�����!  �%��0%� J��%7 � J67 G�0 � �� ?P� �C$ � ���Z� �$���� ��> �� �� ����4��j ���

��5��& ?$�GH� G�0 � ���� J�,� �H�� 3�H� 3�� 
� ��Y0 �C$  �=$� �=��0 � �-P� �6��� �� ���

 �$�� �$��r� ���� ��6�0 J$��� �& �Y0 
� �� �$��0�"� � ��� G���� � K�����! �H�� ��DH

 �� �� �$��� �� ���:� �6,� ���n� (j� �� �& 
�� �� ���� �� ����� #�H��& �A%y)� 1����� ��

�� ���� +��~� (j� �67 � ���� �� ���> #�H��& Jr� ��%�7 �� ���� ���%� ����4 
� ����

 �� �� ����4 3$� 
� ������ 1�� ��6�0 J$��� � ���! 3$���7 ��/$� � ���� #�H��& �� 1K�����!

��0��� 
�=� ��6�0 J$��� [;%& ��>  .  

mmmm � � � �    ��0�#A)�4 5��#2��� ���� ��0�#A)�4 5��#2��� ���� ��0�#A)�4 5��#2��� ���� ��0�#A)�4 5��#2��� ����         

      �G�� 
� ��� ���� � ���=& ������ �� ��� ���r� � T���� 
� ������ ���� �$A�� ��5��& �

����� �� �� K�����! 3$� �=$� ��> T���� 3$���� 
� � �%� ���%.�� �� ����4 K�����! . ����

 �� �"�� iN� � �� ���)� +�:Q�N� ��)$�� �� ����4 K�����! �=$� ��> ��:� #$ `�P�0�
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������� � �%H �"�� �/$�; � ���� �H�� �� � �� F�=0�  �"�� 3$� � v��! ��> �� �&�0�"�� �

%/0 �>%& �� ���; .1���� ��� ��)$�� �� ��:� #$ �� �� �N$��� � ����0�"� 8��%5 �$
 �  

��� ��� �� i�5%& :  

mmmm � � � �eeee    ���)�A���)�A���)�A���)�A     : : : :        

 J;��4 ������ �Y0 
� ��)$�� �0%� �� ��H�� �Y0� �� ����4 K�����! �=$� ��> �� �$��0�"�

����& �$ #$ ���r� � �$
 8$��� 
� ���� ���� ���� %>� ��:� ����:  

[Q�O �&���. �$ ���C���H 1���=&  

`O �$Z! �:>��� ��%/7 +���.  

dO 1���=&  ����  

O   �0%")� 1���=&)����� �� K�����! ���� �0%")� S
��� �"�$� �� �>%& ��(  

�O   �r$��& � �C���H 1��
%�	  

mmmm � � � �hhhh    ���� H�2���� H�2���� H�2���� H�2::::        

 ��:� W%0 �� ����4 K�����! �=$� ���� �6,� �6r� J;��4)����� ?P! � \/> ( �^���4 �

���� �7�H � �>� �0�$�� .  

mmmm � � � �mmmm    5;�� �#�5;�� �#�5;�� �#�5;�� �#�::::        

 �7�H � �>� �0�$�� ���:� � �Q%� L�� �^���4�%   �6,� �6r� ���:� � �) ?P! � \/>

����� (� %���� �� .� ����4 K�����! �=$� ���� ��:� L�� 3$������ 
� �$��0 �� %���� ��*��.  

mmmm � � � �tttt    -,�#4���� �#��-,�#4���� �#��-,�#4���� �#��-,�#4���� �#��::::        

 �� ���%� iN� 
� J��)� ���!���7 ��)� �� ����4 K�����! �=$� ���� ��:� �Y0�%� ��> �

���� ��� `�P�0�.  

mmmm � � � �uuuu    T�� >���T�� >���T�� >���T�� >���        

 
� ��:� E�� �7�� �^���4km/h �� ����0 ��*��.  

mmmm � � � �vvvv    ���� w%/�� XY����� w%/�� XY����� w%/�� XY����� w%/�� XY�        

�� 
�=� +�7�� � ��:� �$��� iN�  �� ����4 K�����!E  �F ����0.  



 

  

mmmm � � � �xxxx    	 �� 	� � ��� >��2	 �� 	� � ��� >��2	 �� 	� � ��� >��2	 �� 	� � ��� >��2        

 J;��4 �$�� �� ����4 K�����! #$ � �5�7 �� �5��& ��)0�� ���� �,� . � ��)0 3$� � 0��I

 
� ?�� �� ����4 K�����! #$��  8�%& ��� S���� �� ����4 K�����! 
� �$�� ���� �,�

 �$ ������!P&D )���
 �$�$�� ������ ( ��� �� ��*0 J��� �%N� +��I%6H � �� %� ������

���.  

 ��:� #$ � K�����! �5�7 ��G�� =�� ����4 K�����! ��DH + � �� ����4��j K�����! ��DH

 W�:���� ��:� ���� +��:� � %>%� ���$����� ����� 3���& ���C�����! + �� ����4 ���C�����!

 W�:� �& a���� �7�H ���:���� ���  

 (�0 ��� �
�� � �������	 ����� 
� �"$ �� �� %>� ��:�� ������ �5��& ��G�� ����r� ����

 �7�� 
� ��7���  �&t�:��  9����� �� ��� �$����� � ��Q%��H 
� ������ �C$ u�� � ���� ��

�0� ��� ����r� ��:� 
��0�%� K�����! ��DH ��G�� L)4�� ��� `Z> ������ �	 .t  

mmmm � � � �yyyy    ����#n \������#n \������#n \������#n \��        

%� ��H�� �Y0� �����. B�7 J;��4 �%� � ��)$�� �$
 ��%�:  

[Q�O �����. a�� #$ � �� ����4 K�����! �=$� ��> :  

 S�:� �%�7 8. #$ J;��4�.�  ��� + K�����! 8. #$) S�:��.��  �� �
�%� K�����! � ���

 1��:��.��  �$��
 �� K�����! � �����  1�>��.�  �$��
 �� K�����! � �����  1�>��.�� � ��� 

 �$��
 �� K�����!��  � �>��.�  K�����! � ����� �>� +( �6��� �%0�� ���� ��:� B�7 �H�5�

K�����! 
� d��. �$ ��� F�C�� E�� ��6�0 ) J"�t(    

`O �����. a�� � � �� ����4 K�����! �=$� ��> :  

�%�7 8. � J;��4 + 8. � K�����! + J���� a�� ��%�7 #�H��& ���� ���! �H�5�) �����. �

�0��� �%H� ���� +(K�����! 
� d��. �$ ��� F�C�� E�� ��6�0 �6��� �%0�� ���� ��:� B�7 �H�5�  
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 J"� �t  ��� �$��
 � K�����! ��DH�� 1�� 1��  ���  J$��� �%0�� ���� F
A ��DH ���/� ��

 ��6�0)�0 �%� ��DHK�����! 
� d��. � ��� ���� 
� (��� ��� �� ��*0.t  
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GGGG����QQQQ    ���� >#$�s���� >#$�s���� >#$�s���� >#$�s::::        

O  #�H��& (=4 �� ����:� �kfff  
�� � ��6�0 �6���)kff �7�� � ��6�0 �6���    �7�'� ('=4 ��

 d�� f.M ���� �� �0�
�� (=4 (��! ��DH �� ��X7 ��)$�� ��   1J;��'4 �� ��'��4 K'���    8'. �

7 �� ��%�7 B�z.k  W%/=� � � ���U     �'� ���%'� � � �'� �%Y�� ��%�7 ��> �� ���� ���

 B�7 �$�/0 `�=$� +���5| %� �� ���*�! �$��0 B�7 J;��4 ��%�:� ���.  

O  
� ��/� #�H��& (=4 �� ���:� �kfff  
�� � ��6�0 �6���)kff �7�� � ��6�0 �6��� ( B�7|  ���

 
� ��/� (=4 �� �zfff �� 
�� � ��6�0 �6�)zff �7�� � ��6�0 �6��� ( B�7 �&{.k    �%'�7 ���'� ���

���� �H�N"$ �����. �"�$� �� ]��*� ��� S%�; J��; ����%..  

8888����    �� 	#��9 @�#A)�4 ,�U%� ���� �� 	#��9 @�#A)�4 ,�U%� ���� �� 	#��9 @�#A)�4 ,�U%� ���� �� 	#��9 @�#A)�4 ,�U%� ����         

        ���'� �'� ��'��� S%'� �� ��'��4 K'�����! �'=$� ��> L���� ��:� `�P�0� � �$����� 
� �:�

� �� ����4 K�����!1%� �� ��H�� �Y0      ��'����:� �'� �'�:� � %>%� B��%7 �� �>%& �� ��)$��

�C0 �=$� �&X"*� �����. #�H��& �� ��)0 �& �� S���� ��6�P� .    � �'$
 ��%'� L'�&�& 3$��

��� ���; �Y0�� �$�� �� ����4 K�����! �=$�:  

 S%� �0�*0 ?&	 ��� L-0 ���6r� ($�4k ���  

 S%� J.�� ($�4 ��0�����/�� � ��6! 1�0�*0 ?&	 ��������Mk ��� 

 S%� J;��4 S
��� `� %6> �� J���%&� ���6! Jr� ($�4m.k ��� 

 S%� 9%�%&� ��C�)$� ($�4mf  ���)%� �%Y�� ��C�)$� �*� 8. ����0� 
� �:� � J�;( 

        
 K!�M; ]-�-�� �^���� ��
,  

 S%� �)��& ��C�)$� ($�4Mk  ���) 
� �:� � J�;%� �%Y�� ��C�)$� �*� 8. ����0�( 
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 S%��� �� 3��:& �$
 +�%, �� ��%�7 #�H��& ��> �� �>%& �� ���!���7 ��C�)$� ($�4: 

[Q�O  �Z� Jr� 
� �:� ����� v�& ��
�� � ($�4 �6,�H J;��4Mf ���  

`O  �Z� Jr� 
� J�; ���!���7 �%�7 Jr� �� ��0%� #$G0 ��
�� � ($�4 �6,�H J;��4mf ���  

        

        
  

 @��a� !��),���� �UA b8 ;	�*  

  

 �� ����4 K�����! ���� 
��0�%� B�7m.{  �&m.k �� �%Y�� ���.  

 �� ����4 K�����! ���� 
��0�%� S%�{.p   �'&k#    �'� �%'Y�� �'�� .    � ���'=& X��'� T��'�� �

& ��%& �� �� �%H S%� 1��� �� +�%, ������� � ��6P& ��*�� �� (���&�! �|.k � ?$�GH� ���. 

        [';%& J'r� � �'� �Q%'/:� [';%& J'r� �'� �A%6:� ���� �� ����4 K�����! 
� ������ ��>

�� J$��& �A%6:�. 

        

                                                 
� ���� ��� �! ����� ���� �	*�>  ���X ��	%��%�> �0�%��� 8 �UI� 
!�08/�!�D�� 8 �0�%��� 1�8���  
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H#, ��C�� ��	�W q#�$��' I���"�

���� 
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)������� ������� ((   ���� 
����	�)
��  ( 
��( 
 
�� ������

( 
��  
,�-,� 

 
�� 
�� ������

)�"##$ %&' ( )*�( 

� �c(� �TE� � �]C� �TE� 

s≥  (� ���1, d��

I���� ��)�-�(  

 

�TE� ��C*� 01�  

s≥  ���1, d��
(�)�-� (�TE�)�-�(  

 

��� 
��� 

 M
=��"� M���H= �����$�1�(
 �� 
���P=( 
	�1�� M�����

 0�E	�ZZ ��-�  

 

t�(�, \],  �� t' �TE�
� ��	�W q#�$��' ��H��  �

AMBMC(D "	��  

 ��H�� ��C��

 q#�$��'

�� ��	�W 

��� 


� 

��� 


� 

�C�� ��H�� �

 �� ��	�W q#�$��'

���"� �1�(  

 


� 
� 

0.8≥نسبت عرضه به تقاضا≥1
 

��� 


� 

 نسبت عرضه به تقاضا< �

Z.r <نسبت عرضه به تقاضا 

درصد پاركهاي ≥50

  20≥ساعت2بيش از 

��� 


� 

 �� ��	�W u��' ��H�� ��C��

 ���� I��("�� �� �"	 S�-#$

u��'� �� ���P-,� ���*�� I��,

 v��� �� ��	�W��w q#�$��'

��("�� ��  
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�Z < ساعت2درصد پاركهاي بيش از oZ > ساعت2درصد پاركهاي بيش از 

 �� ��	�W u��' ��H�� ��C��
 ���� I��("�� �� �"	 S�-#$

u��')�I��, ( ���P-,� ���*��
 ���� ��("�� x��c� ���E� ��

>"�"#� ���$��' S�X-��  

 

 �� ��	�W u��' ��H�� ��C��
 ���� I��("�� �� �"	 S�-#$

u��')��,I� ( f�"W� ���*��
 0�E	 �� �� ��	�W��w q#�$��'

kZZ ��("�� ��-�  

 

oZ > "���

q#�$��'  

rZ > "���

q#�$��'  

 u��' ��H�� ��C�� �� ��	�W
 ���� I��("�� �� �"	 S�-#$

u��')�I��, ( f�"W� ���*��
 0�E	 �� �� ��	�W��w q#�$��'

kZZ ��("�� ��-�  

 

�W u��' ��H�� ��C��  �� ��y	
 ���� I��("�� �� �"	 S�-#$

u��')�I��, (   z�y&=� ���y*��
   �y$ I���"y� �B$ ���-,��,
  qy#�$��' �� j�X-N���w �1]�

I,� ��R���L�= �� ��	�W.  
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	���	���	���	���        

     �� ������ �-P� ��6�0 �6��� 
� �� 3�Q%6:� � ��
��0�> ��  ��$� K�����! ���
��0 1 ����  � �����

�� K�����! �4��� � �)$��  �� )����4 �� �� ����4 ��j �(    q%'-. �'�   � �G'��� T��'�� �

(���&�! ]��01  �$��6r�K�����! ��> %� �� q�-�.� ��
��0�> � 3�Q%6:� ��.  

 �$�� ���DH 3$� 3��<& ��>��%��� �� �$�7� � �%N� �-�P� ���� �  �� i�5%&��� ���.  

��������         5��6� ��: @�#A)�4 5��6� ��: @�#A)�4 5��6� ��: @�#A)�4 5��6� ��: @�#A)�4))))�� 	#��9 �#q�� 	#��9 �#q�� 	#��9 �#q�� 	#��9 �#q((((        

O  ��H� ���� 9��� J��; K�����! ��:& J;��4  � S%'6:�   ��'� K'�����!  ��%'/7   �'�H�n �'�

 � ��� L����� K�����! S��> 9��� �� ���/�M   3��:& ����.  

 ���/� S��>MO  ��%/7 ��� K�����!�  3�Q%6:� ���� 9��� J��; v��! ��DH ��:& J;��4  

A)�4 ��:�z$ FA ,���A)�4 ��:�z$ FA ,���A)�4 ��:�z$ FA ,���A)�4 ��:�z$ FA ,���@�#@�#@�#@�#    
,�&��,�&��,�&��,�&��        

A)�4 ��:�z$ ,��� F]�9A)�4 ��:�z$ ,��� F]�9A)�4 ��:�z$ ,��� F]�9A)�4 ��:�z$ ,��� F]�9@�#@�#@�#@�#    
� ,��$� ���� <�.�, F��]� ,��$� ���� <�.�, F��]� ,��$� ���� <�.�, F��]� ,��$� ���� <�.�, F��]k���k���k���k���        

M  �&mk  M  

m|  �&kf  m  

kM  �&Uk  z  

Uk  �&Mff  {  

MfM  �&Mkf  k  

MkM  �&mff  |  

mfM  �&zff  U  

zfM  �&{ff  p  

{fM  �&kff  �  

 
� ?��kff  m J� 
� �,�  

  

- ���.�I �Q��, �� 3�Q%6:� J���%&� [;%& Jr� B�7 J;��4mf/z  �^���4 � ���|f/z  ���

���. ) ��#� K!� 7�R�q( 

-  Jr�J;��4 �$�� �-7 �� 3�Q%6:� J���%&� [;%&pf/m  �^���4 � ���ff/z    ��'�� B�'7 ���

����. 
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 ��#� K!�q ; ��+S
0 �h+9Z � ��h-"�� �r�6 s9�%�` 1� ��� &�-#�  
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-  �$�� ��0	 ���� � [�)� ��� K�����! ���� W��&�� J;��4m{f ���� ��/��0��. 

- � 13�Q%6:� J���%&� K�����!   �%'/7 ���'�&�� J$��� � �6,� ���� �"$G0� �$�)  1�'6!

 � ��� 1�%)0��	 (...   ���'� �'0�%�� S%6:� }P� �� ���� �� �0%� �� �	 �:�� � ��� ���;

��� ��	 � �H� ���.�I �Q��, �� �0��	 �� 1�C$ ��� J���%&� �� ��0��� ���,. 

-  
� ?�� �$��0 1S%6:� ��H� [;%& Jr�m �� L�� �,����� ��.  

- ���$ S�-&� d��. �� (���)��%� �� �$�� 1��/�.�� �6.� K�����! �$ ����� .   E%N'� 
� �'��

 
� ?�� �$��0 L�� 3$� 1%� �� ������ ������p ���� �,� . � ��� F
A +�%, 3$� �

 ���4 F�C�� �� �& %� L-0 3�Q%6:� �$��� ���� �� �6�� ���C�� ������ iN� a�� �

 �Q��, %� ������ �	 
� d���4� +�%, � � ���.�I) ���/� J"� T��N�m.( 

-   �$�'�0 �4 3�� ��� F
A 1%� �� J-�� �����. �� `�%� ������ iN� �6��� �� ����� ���

�����. ����� ��Q � ������ iN�  �6,�H �� �� ���r� 1{       �'Y0 � iN')� +�%', �'� �'��

%&� ����H �*! �� �Q%6:� �& %� ��H�� � �$ �� �¡� � �%/0 J�<& �0�%�� ��� ��)*0 J���

 �� ���; #�H��& ��$�> � �� %. ��6�0 �6��� �H�� �;) ���/� J"� T��N�z.(  

- %>%� \5� � 3�Q%6:� ��$� K�����! 3��<&     K'�����! 3'$� ��'*�� B�'7 �� �>%& �� 1  
� 1

��"�� ��%. � �� �Q%/:� ��%. �� [;%& ��DH J$��& T$�� ��� �$Z!. 

- 3�Q%6:� K�����! �:��  ����� 1zmf  ×kff ���� �� ��/��0�� .      �6�'�� �'� �'$�� K'�����! 3'$�

�C0 S�s�� ���C$ a�� 
� G��� � ��� ���Z� �0�*0 q%-P� ��X7. 

-   ��
� �'� ��� F
A 1���� ���� %>� S%6:� ��$
 ��:& ��/�.�� #$ � �� �&�%, �

����! #$ S%6:� ��0 �� %� ��H�� �Y0 � K�)��Q��  ��)0 �� ��X7  S��> �M.( 

-       q%'-P� ��'DH 1%'� ���� �� �'$��� +�%', �� �� ����4��j K�����! �� �&�%, �

  � %'� ����Z� ��0	 ����.� � �0�=� �%N� ��4 �$ � ��$� +����P& �� �$�� 3�Q%6:� K�����!

�C0 S�s�� ���C$ 8�%& G���. 
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 ��#� K!�t ;  �"S�� �-��	� 6 �6B� d��S &� s9�%�` .G�� �-'�  
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 ��#� K!�u ;  d��S &� d� �6�6 6 s9�%�` 1� K���-�� p6
S �^�-^0  
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!!!!����        �� 	#��9 ��: @�#A)�4�� 	#��9 ��: @�#A)�4�� 	#��9 ��: @�#A)�4�� 	#��9 ��: @�#A)�4        

-  J;��4 q�-�.�m  ���0����. ���� � q%-P� ��X7 L-0 �� S%6:� ��H� ��$� K�����!

 �� � 1�6,�kff ��� ��� ���GQ� ��%/7 ���0�/�.�� ���r� � � �6,�H. 

-  ����� 1���:� ����4 � �
�%� +�%-� 3�Q%6:� K�����! �:��zkf  ×|ff ���� �� ��/��0��.  

-  ���; ���5���� S
��� �"$G0 � 3�Q%6:� K�����! Jr� �$�� 1�����. ���� ��� K�����! �

���. 

-  �$�� 3�Q%6:� K�����! Jr�� �� #$G0���� ���! ���7 ����Z� �*� 8. Jr. 

-  � �0%")� ���0�/�.�� ���� �� �6,�H 3$��"$G0 � �$�� S%6:� ��H� J���%&� [;%& Jr�

 � ����  ...����. 

- ���! Jr� 3��K��  L�'� iN� � �6! ���� � L���� J! �� ���! �    �'��� ��'�� %'>� �� 

) ���/� J"� T��N�{.(  

- � $� ��� �� K�����! ��#�*� � �rN� ����� � ���� +�)��<& ���� ��H�C0 ���;.  

- ���! Jr� #$G0 � ��/7 �$ �7��&�� \0�� �0%���K��  ��$� 3�Q%6:����� �����0 %>�. 

-  
� ��*�� �$��0 1K�����! � �� ���! 3�� iN� aX�.�k/m  ��j � 1%� ��H�� �Y0 � ��/��0��

 ������ `�%� E%N� 
� ��� F
A +�%-�$� �� ������) ���/� J"� T��N�k.( 

-        a�'� �'� � �'�� F
A 1 �'��� �$Z'! ��'"�� �����. a�� � � �� ����4 v��! �����

%� ��H�� �Y0 � 3�Q%6:� J���%&� v��! ���� ��"� #$ J;��4 �����. .   +�%', 3'$� �

 
� ��/� �$��0 a�� �� �
	 B�7{  �� ���) ���/� J"� T��N�U.( 

- 0����. � 
� ��/� ��0	 B�7 �"0	 ]�� �� � �H�� #$ ���k  K�����! 
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 ���� %>� �-P� ��6�0 �6��� K�����! ��"�� ���� �� ��� �-P� ��6�0 J$��� �� �� �0�)� ����

 J/4 (�)�� �� �� �0�)� ���� � ����     (�')�� 3'$� �'� �'���� ��"�� ���� �� ��� ��%/7 J�0 �

 �6,�H �& �^���4zff ����  ���� ���� %>� ��:�.  

!!!!����3333    �* C%70%�& ��:�#�� / 5��6� F�2 / F69 f.�#��* C%70%�& ��:�#�� / 5��6� F�2 / F69 f.�#��* C%70%�& ��:�#�� / 5��6� F�2 / F69 f.�#��* C%70%�& ��:�#�� / 5��6� F�2 / F69 f.�#�        

   W�:'� � �	 ���'� 3$GC$�> ��)� 1�� %>� 9%�%&� �%�7 Jr� ���! ��$� �Z� � � 0��I{ff 

%>%� ��� ���! a���� ���� ����.  ��%& �� ��%/7 J�0 � J/4 �0��� ���. iN� x��&�� ��>

%/0 ���4� ��$� ��)� ��� ���! � 8$��� %>� +�%, �.  

!!!!����????    �)��Y � 	#��2 F%��/ 5��.�,�)��Y � 	#��2 F%��/ 5��.�,�)��Y � 	#��2 F%��/ 5��.�,�)��Y � 	#��2 F%��/ 5��.�,        

 B�7 �� ��Z� �0�*0 ?&	 1�0A%��	 1��6! J��; 
� ����N5� ��6�0 J$��� ����� ����|  � ���

%� �� ���4� ��:� J.�.  

!!!!����BBBB    ���� \������ \������ \������ \��        

 
� ��/� �r�>�& ���!���7 ��$� �Z� �� J$��& ���� ��:� B�7mf ���� ���.  

!!!!����QQQQ    �/) -,�#4 >$����/) -,�#4 >$����/) -,�#4 >$����/) -,�#4 >$���        

 ��4 � ��:� � S%�; J��; ��� ���! �H�)�{ff  �$ ���k ���� ��� ���! ���;.  

!!!!�����+�+�+�+    ��#I)�� / 	#�M� >�& 	#��2 F%��/ 5��.�,��#I)�� / 	#�M� >�& 	#��2 F%��/ 5��.�,��#I)�� / 	#�M� >�& 	#��2 F%��/ 5��.�,��#I)�� / 	#�M� >�& 	#��2 F%��/ 5��.�,        

 ���! �Z� � A�� ������� � ��6P& �0�$�! +�7�� � �$ � ����� ��Q�� ����7�� X^� q�. ���0��
 �

�$Z! F�=0� 1��� J;��4 �� ���! ��%�7 (=4 �� ���C�� � L�.  

!!!!����������������    )�{I�#W�� ���9�� �%�� / 5�#1�� ���9��)�{I�#W�� ���9�� �%�� / 5�#1�� ���9��)�{I�#W�� ���9�� �%�� / 5�#1�� ���9��)�{I�#W�� ���9�� �%�� / 5�#1�� ���9��        

   E�'� �'� � ���0 £� ��:� �"6/7 W%0 � ����s& ��Z���~�& ���4�� �$�� �$ � �6�-�& ���4�� �

H ������� �����0 ¤;��& ����.        
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GGGG����    -,�#4 ��:){I H��2�-,�#4 ��:){I H��2�-,�#4 ��:){I H��2�-,�#4 ��:){I H��2�        

      ���� ��'�! �'& �'� �� �'�N�� � �'�6�0 J$��� �& �C0%CI � ��G�� 9����� ���! ����Z�

�0%� �� ���� ���� �$
 L�&�& �� ��� �$%Q��.  

GGGG��������    >]�� ){I>]�� ){I>]�� ){I>]�� ){I        

��� �=$� �������� ���G��� ���
 ��Y0 q�. \;�%� � A%/:� ���Z� 3$�   �'"$G�H ��/7 +����s& �

�0��	 �/0 %>%� ���:� � ��.  

GGGG����!!!!     5^%��'* ){I 5^%��'* ){I 5^%��'* ){I 5^%��'* ){I        

       ��G'�� 3�'�:& � ���0���'� J'/:Q� �'"7 �':Q�N� �%Y�� �� �/R� ����Z� ���4� 
� J�; A%/:�

     1#'�H��& (���'& ?��'� �'�> F
A ��'� �G$� ���0�� ��0������ � ���	 %>%� 1F
A +�4X,�  

�����! �� ]%��� +X"*����� �� A�� ������� � ��6P& � K.  

GGGG����GGGG    56d�, ��:){I56d�, ��:){I56d�, ��:){I56d�, ��:){I        

 �0%� �� ���4� 8��$V \>��� � +����� L$%-& 9��� �� � T�/7 +�:Q�N� 
� �! �$���Z� 3��I

%� �� S�/7� ���:� � �>%& J��; �"$G�H +����s& ��0	 ���>� � �.  

GGGG����8888    �'��� ��:){I�'��� ��:){I�'��� ��:){I�'��� ��:){I        

�:& ��Y0 ���:� � �"$G�H +�4X,� ���>� �� �& ���� �� �������� ��DH ��%& �� 1���� ���! ¤$

%� �=$� ��6�0 J$��� �& ��� � ��$��r� �"�$� ���� ��	 %>%� 3$���7.  

GGGG����====    5��6� F�2 / F69 F%��/ -D%/ ��:){I5��6� F�2 / F69 F%��/ -D%/ ��:){I5��6� F�2 / F69 F%��/ -D%/ ��:){I5��6� F�2 / F69 F%��/ -D%/ ��:){I        

  �� q�'-�.� � ���:� � �0����� ��� J���%&� � ��%/7 J�0 � J/4 J$��� ��)� �=$� T$�� 
�

�DH ������$Z! �� F�=0� �����& +�%-� � ��*�� �Q%�� �� �$�=��> 13$���7 �& �� �����. �.  

GGGG����3333    	.��#4�2 ��:){I	.��#4�2 ��:){I	.��#4�2 ��:){I	.��#4�2 ��:){I        

  ��%'�7 �$%Q�� 3���& �%Y�/� ��6�0 J$��� �& �$��r� ��0	 S%� � �� �$��0����. 
� �)&���7

��. 3$� B�7 � �C$ ���:� �� ��� \���& � 3"�Q ��� F�=0� ���! 3$���7 J$��� �� �& �
�>� ���

��� ��� �� ��%&%� ��6�0.  
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GGGG����????    	.��#4 ��:){I	.��#4 ��:){I	.��#4 ��:){I	.��#4 ��:){I : : : :        

     X��'� � �'0� ��'� \';�� �P$��& ����� a���� �$ �$�. ��/7 G���� � �� �$��0����. 
� ��� +���7

����� �� ���! 3$���7 �& }�P� .       ��^�'�� �'� ��%'&%� �'�6�0 J$�'�� �'0%C �� ���Z� �0%C�$� �

 J$������)�0 ���4 �� 
�=� ����N5� ��6�0.  
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kZZ �TE� �� ��-�  

�Z≤ �TE� d��)�-� (
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�Z < ساعت2درصد زمان پاركينگ بيش از oZ > ساعت2درصد زمان پاركينگ بيش از 

 ~�3� ��� ����' ��H�� ��C��
 �"	 S�-#$ �� ��	�W u��'��H��

u��' ���� I��("�� ��)�I��, (
 x��c� ���E� �� ���P-,� ���*��
 ���$��' S�X-�� ���� ��("��

���� �1�( >"�"#�  
 

�H�� ��C�� ��H�� ~�3� ��� ����' �
 �� �"	 S�-#$ �� ��	�W u��'

u��' ���� I��("��)�I��, (
 ��	�W��w q#�$��' f�"W� ���*��

0�E	 �� �� kZZ  ��("�� ��-�
���� �1�(  

 

oZ >q#�$��' ���� "���  

 �� %���I��, 

rZ >q#�$��' ���� "���  

 �� �-*$�I��, 

 ~�3� ��� ����' ��H�� ��C��
 S�-#$ �� ��	�W q#�$��'��H��

 ���� I��("�� �� �"	
u��')�I��, ( f�"W� ���*��

 0�E	 �� �� ��	�W��w q#�$��'
kZZ ���� �1�( ��("�� ��-�  

 

 ~�3� ��� ����' ��H�� ��C��
 �B$ ���-,��, z�&=�

 j�X-N���w �1]� �$ I���"�
 �� ��	�W q#�$��' ��

 �1�( MI,� ��R���L�=����  

 

��� 

درصد زمان پاركينگ بيش از ≥50

  20≥ساعت2

��' ��H�� ��C�� ~�3� ��� ��
 S�-#$ �� ��	�W q#�$��'��H��

 ���� I��("�� �� �"	
u��')�I��, ( �� ���P-,� ���*��

 �� v��� �� ��	�W��w q#�$��'
���� �1�( ��("��  

 

درصد پاركهاي ≥50

  20≥ساعت2بيش از 

 ��� ����' ��H�� ��C��
 u��'��H�� ~�3�

 �"	 S�-#$ �� ��	�W
 ���� I��("�� ��

u��'� ���*�� I��,
 q#�$��' �� ���P-,�

w �� v��� �� ��	�W��
���� �1�( ��("��  
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MO �����  

 ��%�7 �� ���! ���7 J!         �%'Y�� �'� �'� �'�� ��'�! ���'7 iN')/���j �������Z'� ��%� 
� �"$

�� ���4� 1���:� � ��6�0 J$��� 
� ���! 3$���7 �"$G�H �
����> %� .   ��� �'� ��'�! ���7 ���6!

��� ]%N. J�)� � 3�	 �0�.�� � �� �� ��.�� G�0 �� %� .J! �$����  (���)� ]��&�� ���! ���7 ���

��� �Q%�� �� ���0%� 3$� �� 3$���7  ���� �� ������Z� .  J'! ���'4� �A�� ��$G� w�rQ ��   ��'�

���! ���7) J;��4zff  S�$� �%�6��(�/0     ������Z'� �'0%� 3'$� %>� �� ���%� ���/& � ��%&

�� ��/$� ?$�GH� o7�� %/0 ��0	 ���4� �� F��;� 1��  .��"�� �%Y�� ��   ���'7 ���6!  L-0 �=��

���! 1 �� 
��0 �%� �N��%5   8$��'� ����;�� +�%, � �� ����   �'���� ��'C0	 1   � �	 ���'4�

 ���/� ���0���� ���
�� � ���! ���7 ��� J! #�H��&� J�0� J/4      �'�� �'�� �'�� �'���� J'��; 1

�/0  �Y0�%� Jr� � J! ���4� �%/0 E�N� �� �
��0 1����0 ���;�� F
A 8$���   ���'4� � ����

����Z���� �� ���; ����� �%� ��:� � �C$ �5�7 ��� .J;��4 8$��� 1�7%/=� 3$� �   �%�

 
��0)8��%5 (J! ���4� q%-. � ��� ��� 3��:&  ���� ���:� � ���! ���7 ���.  

Z> &= ���	��U� [�BJ !� 0�	� �!�� Q*��� ���� ����� !� +��	=���2 ��   

�� �� ���! ���7 J! #$ ���4� +���5   8$��'� �  �'�:� �"�H��& � ����� 1�"$G�H ������$�  9�

�� ���%. 3��:& ������ � ��-�;� .
���&���7 �����$� 3$� 
� �.��:  

� ���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2���� ,���6� H�2        

 �>� �0�$�� ���:� �M ) �������G� � ������
	(  �>� �0�$�� ���:� � �m  �6,�  �%�7 ��� 3$����

��j ����Z� ��:� B�7 
� 3$���7 �� iN)/� ���� . `Z> G���� � (�� ���$����� %>� +�%, �

3$�  a���� � ���   J'! ���'4� 1��:� B�7 
� ���! 3$���7 �%�7 F�GQ  � ���:� �0%�     �'� ��'�! ���'7

�� ��,%& ��/$� ��"��� #$ ��%�7 �� .�/0 ���! ���7 J! ���4� �� �
��0 �6r� ���:� � ����. 

� ���� \������ \������ \������ \��        

�� �>%& �� �6,�H � ��:� B�7 �� (�� 3$�  �"$ ���� �� �$�� ��:� 
� �%�7 ���� ���! 3$���7 �� ��

�� `%)r� ��:� 
� �5�7 �%�7 �%r0 � (�� J��%7 
�  ����� ��> G�0 �%���H 3$� �=��0 � 1��

��� ���; �Y0�� �$��  ���! ���7 ���6! ���4� +���5  . J;��4 1W%5%� 3$� �� �>%& �� B�7 J�

�!?�!?�!?�!?
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���%� ! ���7 J! ���4�  ���� �H�N"$ ���:� �� �$�� 1���Mk  ��� ) S�:�{ 8.  ��%�7 ( ���:� ���� �

 ��>�� � �H���k/U ���� ��� .  

� �,���6� >����,���6� >����,���6� >����,���6� >���        

  �'� �'�:� B�7 
� ���! 3$���7 �%�7 ��/$� ?��� L>%�  �� �6,� J��%7 
� �"$    �7�'� �'�

�� ��6�0 J$���  ��"6/7 ����  .�  �7�� �"�&�%,pk J$��� 
� �,�    S�':�  1�'�:� #$ � ��6�0

kf      J'��; ���'r� �	 � ��'�! ���'7 J! ���4� +�%-0	 � %� �	 
� ?�� �$ �7�� � ���%6��

�� ����� ����.  

�  -,�#4����/ /),�n Z�$,�1� 	�M%)�� -,�#4����/ /),�n Z�$,�1� 	�M%)�� -,�#4����/ /),�n Z�$,�1� 	�M%)�� -,�#4����/ /),�n Z�$,�1� 	�M%)��        

! 3$���7  ��/$� 8$��� %���  1���! ���7 J! ���4� ��/7 a���� 
� �"$�� ��� �'��� .   3�'/� �'�

  ��'$
 ��/�� 
� 1���! ���7 J!  L-0 ��> �Y0 �%� ��:� +�H�-& � P$��& � ���	 �����  J�Q

�� ���%.������ .\/> �� ��)0 �& ��� F
A q%-. 3$� �  ���7 � ����%. +�H�-& ���	 ���	

�$Z! +�%, F
A +����;� ��:� � ���! . 3$� �%/0 �%Y�� ��>  1+�H�-& ���	 �� �>%& �� J��7

 J;��4 �$��z  S%� � a�-&z   ��� ���'7 �� ��%. �%.�� �~� �� �Y0 �%� ��:� � ���Z� S��

���� ��.  

�  	#��2 F%��/ )��� fU9 	#��2 F%��/ )��� fU9 	#��2 F%��/ )��� fU9 	#��2 F%��/ )��� fU9        

      
� �"$ ���� �� �&�7X��     �%'� �'�:� #'$ � ��'�! ���7 ���6! ���4� +���5 �����

���	  1��� �� ���; ����� �� ��6�0 J$��� ��%�7 (=4 ���� . ('=4 J;��4     J$�'�� ��%'�7 ��'�

�� �$
 E�� �� ���! ���7 J! ���4� �%Y�� �� ��6�0 ���� :  

�$�/���� ���I �;�H Jr� �  ���0��
 : ��%�7 (=4 J;��4{    1�'�:� � �Q�%'�� d�� �7��

  �� �����zfff ���� ��6�0 �6���.  

 � Jr��$�/���� ���I ���� ��
 ���0:  ��%�7 (=4 J;��4{ ��:� � �Q�%�� d�� �7��1 

  �� �����Ufff ���� ��6�0 �6���. 

 

� -,�#4 ���� ,,�� fU9-,�#4 ���� ,,�� fU9-,�#4 ���� ,,�� fU9-,�#4 ���� ,,�� fU9        



 

      
� �"$ J��%7  ���'7 (=4 ���	 1��:� #$ � ���! ���7 J! ���4� +���5 ����� � (��

���! �� �%�7 ��:� B�7 
�  �� ��� �� ��$�/0 .q%-. � F
A 8$��� J;��4   J'��7   �'� �%�Z'�

���� �� �$
 E��:  

�$�/���� ���I ���� � �$�/���� ���I �;�H Jr�  � :  
� ��'�! ���7 ��%�7  (=4 J;��4

 � ��:� B�7{   �� ����� �Q�%�� d�� �7��zff   �'��� ���7 .)      ��%&�'0 � ��/Q�'� 1S�'��. ���'7 �'�

 S�:�k/m �� `%)r�  ���7 ��0 ��(. 

     ��"0 :=4 ��� � ��:� B�7 
� ���! ���7 ��%�7 ({   
� ?�'� �Q�%�� d�� �7��pff   ���'7

���/� � �G�0�"� ���7 J! ���4� +���5 1���� �� ����� J��; 8�&�� ��� ����.  
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